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Mikrofonowe wkladki krystaliczne 200 zt szt. 
wysyla za pobraniem Zoklad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 Lodz. EO/2/K/83 


Mikrofonowe przystawki do akordeonow. Pro- 
ducent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15, 91-365 Lodz. EO/4/K/83 


Zestaw do samodzielnego wykonywania obwo- 
dow drukowanych (laminat, odczynniki, instru- 
kcja) wysylam za zaliczeniem pocztowym. Ze- 
staw 245 zL Zamowienia kierowac: Krawczyn- 
ski, 90-950 Lodz 1. skrytka pocztowa 344. 

EO/349/K/82 


Zmontowane plytki wzmacniaczy mocy wyso- 
kiej klasy (80 W) wysyla za zaliczeniem poczto- 
wym Zakfad Elektroniczny. Cena 2700 zl. Adres: 
A. Gajda, ul. Wolnosci 32, 95-070 Aleksandrow 
todzki. EO/30/K/83 


Sprzedaz kamer poglosowych dla osob prywat- 
nych i instytucji. Warszawa, ul. Swierczewskie- 
go 113 m 83. EO/32/K/83 


Kupi$ AY-3-861 0 ferty z cen^ - Antoni Jarosz, 
ul. Kolejowa 48, 47-266 Dzielawy. EO/88/K/83 


Kupie przefaczniki obrotowe POW (Gniew) typ 
COICT: 1,3,1 a 2x3 poz.-2szt.; 1,11,3 11 poz.-2 
szt.; 2,5,2 4x5 poz.-2szt.; miernik MEA600 jxA 
kl. 2,5 - 2 szt.; potencjometr drutowy 820 11 
DL103 os 12P3-2, potencjometr drutowy 12011 
DG103 os 20P1. Henryk Karolczyk, ul. Dzieriyn- 
skiego 7/6, 64-420 Pila. EO/80/K/83 


Kupi$ lampy: ECC180, EL83, 6BQ7A, EL863, 
EF94, EF190, ECC91. Adam Figaszewski, ul. Zu- 
panskiego 11/5, 71-440 Szczecin, tel. 23-08-09. 


Cd. na til str. okf. 


EO/81/K/83 



GENERATOR TV OBRAZOW 
biala krata-kropki-gradacja-biel-tlo 
cena 8000 zl 

Dostarczany takie w zestawach 
do montazu. 

Ceny zestawow: 2000 zl i 3200 zL 
Szczegttfy w prospektach i w nrze 2/81 „Re" 
GENERATORY do lokalizacji uszkodzah 
VIDEQ-TEST telewizyjny - cena 590 zl 
FONO-LUX radiowy - cena 580 zl 
Szczegolowe instrukcje. Roczna gwarancja. 
Oostawa pocztq. Platne przy odbiorze. 
ELTEST 81-605 Gdynia, ul. Sloneczna 64 
^ EO/1/K/83 
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IS W 1982 roku mineta setna rocznica teie- 
fomi warszawskioj. Ozieki wysitkom naszych 
pionierow teletechniki, m.in. inzynierow: Jana 
Glihskiego, Jakuba Jasinskiego, Wtadyslawa 
Olendzkifcgo, Leona Antoniego Olszewskiego, 
Witolda St. Wroblewfkiego i Kazimierza Zajdle- 
ra zainstalowano pierwsza central? i siec telefo- 
niczna w stolicy Polski. Zato^ono wowczas siec 
napowietrzna, a nast?pnie kablowg. W okresie 
mledzywojennym zainstalowano pierwsze licz- 
niki telefoniczne, pierwsze centrale automatycz- 
ne, zegarynki i pogodynki oraz publiczne apara- 
ty wrzutowe na ulicach. Rozpoczeto takze auto* 
matyzacj?telefonowsieci podmiejskiej Warsza- 
wy. Zbudowano duz? central? mi?dzymiasto- 
w?. Nad rozwojem technicznym telefonii miej- 
scowej pracuje obecnie kilka placowek nauko- 
wo-badawczych, w tym: InstytutLacznoscioraz 
Biuro Studiowi Projektowtgcznosci. Pracespo- 
teczne w tym zakresie rozwijaj? sekcje teleko- 
munikacyjne Zarzadu Gtownego i oddziatow 
SEP, a zwtaszcza Oddziatu Warszawskiego Elek- 
troniki i Telekomunikacji SEP. 

S Ze statystyki opublikowanej przez firm? 
Siemens'wynika, Ze na poczatku 1981 r. byto na 
swiecie zainstalowanych 510 min telefonow, co 
oznacza zwyzke w ciagu roku o 5,3%. Odpowia- 
dato 11,5 punktomtelefonicznym na lOOmiesz- 
kancow. Rozdziat ten nie jest rownomlerny. 
Podczas gdy Afrykanie musz? si? zadowolic 1,3 
telefonu na 100 mieszkancow , na Oceanii na te 
liczb? przypada ich 42. Na drugim rniejscu zna- 
lazta si? Ameryka (caty kontynent) z liczba 36, 
a na trzecim Europa z liczb? 28. Na jednego 
mieszkanca przypada 70 s rozmowy telefonicz- 
nej dziennie. Ze wszystkich innych stuzb teleko- 
munikacyjnych statystyczny „ziemianin" ko- 
rzysta jedynie przez 5 s na dob?. 

9 Japonskfe Ministerstwo Przemystu i Handfu 
Zagranicznego (MITI) rozpopz?to realizacj? 
siedmioletnrego programu, ktorego celem jest 
opracowanie tzw. zroboryzowanego systemu 
efastycznej produkcji (FMS), wspomaganego 
przez laser. System ma by£ zdolny do produko- 
wania, bez udziefu cztowieka w procesie wytwa- 
rzania, wszelkiego rodzaju elementow maszyn 
i urzadzen o ciezarze do 550 kg w seriach do 300 
sztuk, po cenie dwa razy nizszej za element niz 
to ma miejsce w system ie dotychczasowym. 
W linii produkcyjnej przewidziane sa roboty-ob- 
rabiarki z wymiennymi narz?dziami i vvymien- 
nym programem obrobczym oraz wozki trans- 
portowe bez kierowcy, sterowane elektrycznie 
za pomoc? podziemnego kabla. Do precyzyjne- 
go ustawiania czesci na obrabiarkach oraz do 
kontroli wykonczonych operacji stu£yc beda 
zrodta laserowe. Wozki maj? nie tylko przenosic 
obrabiane czesci z jednego stanowiska na dru- 
gie, lecz rowniez skfadad je w rozdzielni i pobie- 
rac stamtgd pdtprodukty do obrobki. Cala linia 
produkcyjna bedzie sterowana przez centralny 
komputer, co pozwala na catodobow? produk- 
cj? bez przerwy i bez nadzoru przez cztowieka 
w godzinach nocnych. 

Roczny przyrost produkcji tasmy magnety- 
cznej w swiecie wynosi 15%. W 1980 r. tasmy 
magnetofonowej wyprodukowano 815 min m 3 . 



zas taSmy „video” 230 min m'. 48% produkcji 
przypadto dla uzytkownikow w USA, 28% dla 
Europejczykow, 14% dla Japohczykow, a tylko 
10% dla pozostatych mieszkancdw naszego 
globu. Na dalszy wzrost zuiycia tasmy bedzie 
miaf decydujacy wpfyw rozwoj rynku magneto- 
widow. W 1981 r. zarejestrowano 3,4 min tych 
urzadzen w Japonii, 2,7 min w USA i 2,6 min 
w Europie. Prognoza przewiduje, ze w 1983 r. 
liczba ich podniesle sie w kazdym ztych obsza- 
row do 6 min sztuk. W tym samym czasie 
nasvcenie gospodarstw domowych kolorowy- 
mi odbiornikami telewizyjnymi wyniesie w USA 
98% (75 min sztuk), w Japonii 98% (36 min), 
w Europie Zachodniej 58% (68 min). 

q W USA przewiduje si? umieszczenie na orbi 
cie 2 geostacjonarnych satefitow telekomunika- 
cyjnych przeznaczonych do tgcznosci radio- 
amatorskiej. Wnioseko pozwolenieztozyta wtej 
sprawie w Federalnym Urz?dzie tacznosci 
(FCC) firma Cablesat General Corp. Kazdy z sa- 
telitow bedzie zawierat transponder, ktdry b?- 
dzie odbierat sygnaty w pasmie 5,65.. .5,67 GHz 
i przesytat je na Ziemi? w pasmie 3,4. ..3,41 GHz. 
Zaktada si?, ze radioamatorzy, ktdrzy b?d? ko- 
rzystac z satelity do tacznosci fonicznej b?da 
musieli dysponowac antena paraboliczna 

0 srednicy 2 metry i nadajnikiem o mbcy wyj- 
sciowej 10 W. Wyrzucenie satelitowza pomoc? 
rakiety Shuttles nastapi prawdopodobnie 
w 1985 r. Jako miejsce „zawieszenia" satelitow 
przewiduje sie 65’ i 145°dtugosci zachodniej, co 
uniemozliwia jakiekolwiek wykorzystanie ich 
w Europie, pomijajqc fakt, Ze rbwnieZ pasmo 
wybranych cz?stotliwosci przyznane zostato re- 
gionom 2 i 3, podczas gdy Europa nalejy do 
regionu 1. 

9 Dzi?ki wprowadzeniu elektronicznych cen- 
tral telefonicznych ludzie niedot?zni lub chorzy 
uzyskali mozliwosc automatycznego 2 aalarmo- 
wania pogotowa ratunkowego lub przyzwania 
innego rodzaju pomocy. Francuska firma 
Thomson-CSF opracowata bardzo prosty na- 
dajnik (fot. nizej) noszony na szyi, ktory - po na- 
cisni?ciu guzika - uruchamia przystawke pot?- 
czon? z numerycznym telefonem klawiszowym 

1 wyzwala sygnat telefoniczny u odbiorcy pod 
z gory zaprogramowanym numerem. Sygnat 
jest zaszyfrowany w centrali dzi?ki czemu od- 
biorca otrzymuje informacj? o numerze, z ktore- 
go przyszto wezwanie. Przystawka umozliwia 
swobodne poruszanie sie po mieszkaniu. Trud- 
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nosci w opracowaniu urz?dzenia zwiazane byty 
2 e 2 nacznym uproszczeniem obstugi. przy jed- 
noczesnej miniaturyzacji i zmniejszeniu ci?zaru 
oraz zapewnieniem niezawodnosci dziatanis 
(niedopuszczenie do fatszywych alarmow lub 
zaktocania innych urzadzen w sasiedztwie). 

2 Ptyta gramofonowa z zapisem cyfrowym, 
tzw. Compact Disc (CD) znalazla si? oficjalnie na 
rynku. W Europie Zachodniej start tego nowego 
produktu zwiazano z wystawa Hi-Fi Video '82 
w Dusseldorfie. U podstaw CD lezy wspolne 
przedsi?wzi?cie Philips-Sony zapewniaj?ce 
przyj?cie w swiecie jednolitego standardu. 
Standard przyj?ty przez te firmy jest respekto- 
wany obecnie przez 42 innych producentow. 
Dzi?ki temu osi?gnieto wymiennosc, ktorej nie 
udato si? wprowadzic w technice magnetowi- 
dowej. Gramofon w RFN kosztdje 2000 DM, zas 
ptyta z muzyka rozrywkowa 32.. .35 DM, a z mu- 
zyka klasyczn? 40. ..43 DM. Czas reprodukcji - 1 
h. W koncu 1983 r. na rynku ma si?znalezc 550' 
tytufow pfyt, a nast?pnie przewiduje si? poja- 
wienie 30 novyych ptyt miesi?cznie. W jednej 
z najwiekszych fabryk ptyt/ Polygram w RFN, 
przygotowano si? do produkcji 20rys. sztuk ptyt 
dziennie, co odpowiada 4 min sztuk rocznie. 
g Nowe generatory stoneczne, ktorych ogni- 
wa uzbrojono w soczewki koncentrujace swiat- 
to stoneczne, cechuje 1000-krotne zwi?kszenie 
gestosci mocy. Zasada wysokotemperaturo- 
wych ogniw stonecznych wykorzystujacych dla 
skupiania promieni soczewki Fresnala byta juz 
od dawna znana, dzi?ki czemu uzyskano zwi?- 
kszenie sprawnosci ogniw c 20%, lecz wszyst- 
kie eksperymenty prowadzity dotychczas do 
zniszczenia soczewek w wysokiej temperaturze. 
W wyniku prac badawczych dwdch amerykan- 
skich firm zbudowano ogniwo zintegrowane 
z soczewk?, dzi?ki czemu usuni?to dotychcza- 
sowy mankament. W badaniach laboratoryj- 
nych, gdzie zastosowano baterie stoneczne 
oparte o GaAs, udato sie uzyskac prawie dwu- 
krotnie wi?ksz? sprawnosc. Ze wzgledu na wy- 
soka cene GaAs ogniwa wykonyw ane beda na 
podktadzie krzemowym. Na podobnej zasadzie 
pracuje generator stoneczny japonskiej firmy 
Mitsubishi. Sktada $i? on ze 130 kwadratowych 
ogniw stonecznych kazde o boku 1,8 cm. We- 
diug producenta generator fen osiaga moc500 
W, co nalezy uznac za nadzwyczajne osig- 
gniecie. 

5 S Nowy uktad scalony wykooany za pomoc? 
technologii CMOS, z przeznaczeniem do zegar- 
ka elektronicznego, pobiera prgd o potowe 
mniejszy ni i dotychczasowe zegarki, mianowi- 
cie 100 do 150 nA. Takim wynikiem chlubi si? 
filia znanego producenta japohskiego Seiko 
Watch Manufacturing, ktora dzi?ki temu spo- 
dziewa sie nowego ozywienia na rynku zegar- 
kow elektronicznych. 

g W Japonii wynaleziono materiat silnie at>- 
sorbujgcy mikrofale. Stopien absorbcji warstwy 
o grubosci 2,5 mm tego materiatu wynosi 24 dB, 
a szerokos6 pasma absorbowanego siega ±22 
GHz mi?dzy punktami ottumieniu 10 dB. Mate- 
riat w postaci farby moze stuzyc do maskowania 
samolotu, a przy odpowiedniej jego konstrukcji 
uczynic samolot „niewidzialnym" dla-ra'daru. 
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■ Nowq droge dla telegazety wybrala jedna 
z amerykanskich stacji telewizyjnych WFLD-TV. 
Mianowicie, nadaje ona po prostu kolejno 
wszystkie strony gazety po zakonczeniu progra- 
mu, tzn. przez catq noc az do pocz^tku nastgpne- 
go programu, tak jak nadaje sia obraz kontrolny. 
Dzi^ki temu kazdy abonent moze odbieractele- 
gazeta, a nie tylko ten, ktorego odbiornik jest 
wyposazony w dekoder teletekstu. Wada tego 
pomystu jest oczywiscie koniecznosc oczekiwa- 
nia na pojawienie s\q interesujacej strony, pod- 
czas gdy pojedyncza projekcja trwa od 5...20 
sekund, w 2 aleznosci od zawartoSci informacji, 
oraz ograniczenie odbiom do okreslonych go- 
dzin. Przy uzyciu dekodera mozna natomiast 
przet^czyc sia z programu na odbior gazety 
w dowolnym czasie. Eksperyment WFLD-TV 
jest jednak chyba wart przejsciowego nasla- 
downictwa wsz^dzie tarn, gdzie wzgl^dy ekono- 
miczne nie pozwalaja na rychte wdrozenie tele- 
tekstu. 

■ W Wielkiej Brytanii wyprodukowano przy- 
stawka podrOZna, ktbra pozwala uzytkownikowi 
wt^czyc siQ do sieci teletekstu, znanego w Anglii 
pod nazwa Prestel. Przystawke mozna uzywac 
wszqdzie, gd 2 ie znajduje sia telefon i odbiornik 
telewizyjny (oczywiScie w regionach, ktore dys- 
ponuja siecia teletekstu), a wi?c rowniez w po- 
kojach hotelowych. Mozna ja pol^czyiS z siecia 
telefoniczng za pomoca sprzegacza akustyczne- 
go, zas ztelewizorem za pomoca kabla wfozone- 
go w jego gniazdko antenowe. Przystawka 
o wymiarach walizki biurowej wazy ra 2 em z ma- 
gnetofonem kasetowym stuzgcym do automa- 
tycznego nadawania lub odbioru 7.5 kg. 

■ SJuzba teletekstowa zaczyna sia rozwijac 
rowniez na kontynencie europejskim. We Fran- 
cji. gdzie ten system nazywa sia Teletel, od 
pazdziernika 1982 r. istnieje mozliwosc korzys- 
tania z tej sluzby na catym terytorium panstwa. 
Term inale, w postaci oddzielnych przystawek 
zwanych Minitel, sa wypozyczane przez poczta 
po cenie okoto 10 dol. na miesiqc. Wprowadze- 
nie tych terminali byfo poprzedzone dwuletniq 
akcja eksperymentalna instalowania uabonen- 
tow prostych monitordwzastapujacych ksiazka 
telefoniczna (fot. nizej). Oczekuje si§, ze na po- 
czatku 1983 r. bedzie 20 tys., zas w koncu roku 
1990 - 100 tys. uzytkownikow Minitelu we 
Francji. 


■ Na podstawie elementarnych danych doty- 
czacych grubosci obszaru ladunku przestrzen- 
nego w zigczach p-n (0,03 pm) f efektywnej gru- 
bosci bazy w tranzystorach bipolarnych (0,05 
pm) oraz efektywnej dfugoSci kanatow w MOS- 
FET (0,1 pm) prof. Otto G. Foiderth, pracownik 
IBM w RFN wylic 2 yt maksymalna, teoretycznq 
ska la integracji wynikajaca z ograniczen fteycz- 
nych. Ta gastoSd ultrazminiaturyzowanych 
tranzystorow wynosi 25 min bramek/cm . Prak- 
tycznie, chocby ze wzgl^du na miejsce potrzeb- 
ne na pof^czenia, granica ta nie bedzie nigdy 
osiggni^ta. Aby zblizyc sia w najwiekszym sto- 
pniu do tej wielkosci konieczne jest przezwycia- 
zenie bariery szerokosci 1 pm na strukturze 
pofprzewodnikowej, co prawdopodobnie be- 
dzie osi^gnigte za pomoca litografii wykorzys- 
tujqcej promienie rentgenowskie i promienie 
elektronowe. Jednakze koszt tej technology be- 
dzie bardzo duzy, opfacalny tylko w przypadku 
produkcji masowej ukladow danego typu. Im 
wi^cej ukfadow ma sia znajdowac na jednym 
chip'ie, tym bardziej stromo, niemal wykladni- 

czo, rosna nakfady na ich produkcja i kontrola* 
Prawidfowosc ta przejawia si<? juz dzisiaj w po- 
staci zwolnienia tempa wymiany starszych 
przez nowe rodziny chip'ow przy projektowaniu 
nowych urzadzen. Obecnie produkowane ukla- 
dy o wielkiej skali integracji zawieraja struktury. 
w ktorych szeroko£c cewki zawiera sie miedzy 
2,5-4 pm. 

■ Po zwrocle przez Izrael Synaju Egiptowi 

zafozono tarn odcinek t^cznosci telefonicznej 
i teleksowej o dfugo^ci 1000 km, oparty na 27 
radiowych stacjach przekaznikowych. Instalacji 
dokonata firma Siemens. Poniewai 18 stacji 
pracuje w miejscowosciach nie posiadajgcych 
energii elektrycznej, zasilanie przekaznikow od- 
bywa si^ z generatorow sionecznych, skfadaja- 
cych sie z 33 tys. ogniw krzemowych, tworz^- 
cych moduty typu SFH 140-136 po 56 lub 48 
ogniw. Ogniwa te maja srednic^ 10 cm. tqczna 
moc wszystkich generatorow wytwarzana na 
drodze przemiany energii sfonecznej wynosi 30 
kW. Doswiadczenia pokazafy, zegeneratorysto- 
neczne sprostaty klimatowi, znosza bowiem do- 
brze nie tylko burze piaskow^ z wiatrem o pred- 
kosci 200 km/h. lecz rowniez dtugotrwafe, 16- 
godzinne „suche ciepfo” przy temp. 85~C. 


■ Dla lepszego wykorzystania otwartych par- 
kingow samochodowych, ktore wieczorami 
stoja puste, postanowiono w RFN zamieniaC je 
na kina samochodowe. w ktorych widzowie 
siedza we wlasnych wozach. Doprowadzenie 
glosu do ogladajacych rozwigzano za pomoca 
bezprzewodowych sfuchawek na podczerwien, 
ktore otrzymuje si^ w kasie kina. W ten sposdb 
uniknieto wptywu halasu miejskiego i umozli- 
wiono odbidr filmu rowniez w chtodne wieczo- 
ry. Firma Sennheiser, ktdra opracowata zespot 
odbiorczy, nie ujawnita jego szczegoldw techni- 
cznych, aby - jak zakomunikowano - gorliwi 
radioamatorzy nie mogli ich sobie zbudowac 
sami i tym samym uczestniczyc w spektaklu bez 
biletu. 

■ Francuska firma Thomson-CSF postanowifa 
podj^c produkcji kamery magnetowidowej na 
licencji japonskiej Firmy Sony, pracuj^cej w sys- 
tem ie Betacam z taSm^ magnetyczn^ o szero- 
kosci 1/2 cala. WecHug informacji obu partne- 
row system ten bedzie mozna szybko, w nie- 
skomplikowony sposdb i bez przesadnych kosz- 
tow, dopasowac do innych istniejgcych juzsys- 
tem6w. U podstaw decyzji Thomsona lezafa 
rowniez informacja.ze 1/2-caIowy system Beta- 
cam przedstawiono amerykanskiemu Zwi^zko- 
wi Inzynierdw Kina i Telewizji, ktory ma upraw- 
nienie do przeprowadzania prob i rekomendo- 
wania kamer ca amerykanskim rynku. 

■ Dla uzyskania nadprzewodnictwa w prze 
wodach uzywa si^ obecnie stosunkowo drogich 
stopow z udziatem rzadkich metali, takich jak 
niob C 2 y tytan. Po ochtodzeniu ich do tempera- 
tury ptynnego helu majg one znikomo mala 
rezystancj^. Ostatnio przeprowadzone do- 
swiadczenia w ZSRR wykazafy, ze wlasciwosc 
nadprzewodnictwa ma rowniez aluminium 

0 bardzo wysokim stopniu czysto^ci. Przev/ody 
aluminiowe o czysto^ci 99,999% dadz^ siewe- 
dfug opinii ekspertow wytwarzad znacznie ta- 
niej niz dotychc 2 as uzywane materiafy nadprze-' 
wodzace. 

■ Wfadze holenderskie » szwajcarskie otrzy- 
mafy zgod? od ZSRR na korzystanie z progra- 
mow telewizyjnych przekazywanych na obszar 
Zwi^zku Radzieckiego za pomoca radzieckiego 
satelity „Horizont". Frogramy te sa odbierane 
pr 2 ez anteny zbiorowe sfuzace do zasilania sieci 
telewizji kablowej w rozmaitych okregach tych 
krajow. Rowniez w RFN pojawity sia zadania 
abonentow, aby wtaczyc radziecki program te- 
lewizyjny via ..Horizont" do miejscowych sieci 
kablowych. 

■ Mikrokomputer (pC) znajduje coraz czasciej 
zastosowanie w elektronicznym sprzacie po- 
wszechnego uzytku (espu). W ciagu ostatniego 
roku firma Siemens sprzedafa ponad 1,5 min 
tych podzespofow przeznaczonych do odbiorni- 
kow radiowych i telewizyjnych oraz do magne- 
towidow. Jeden z ostatnich jj-C, SDA2010, za- 
wierajacy 20 tys. elementow na jednej struktu- 
rze (16.2 mm 2 ), obej'muje dwa rodzaje pamigci 

1 sfuzy do sterowania cyfrowa synteza cz^stotli- 
woscj, do automatycznego przeszukiwania za* 
kresu oraz wlaczania lub wyfaczania urzadzenia 
w wybranym uprzednio C 2 asie. W magnetowi- 
dach typu VCR stuzy do sterowania skompliko- 
wanym przebiegiem tasmy. Dwie nowe wersje 
pC (SDA 2020/2030) umozliwiaja rozszerzenie 
zarowno zakresu obsfugiwanych funkcji, jak 
rowniez pojemnosci pami^ci. Wszystkie mikro- 
komputery |iC Siemensa przeznaczone dla espu 
pracuja w cyklu 1 0 p.s i sa zasilane napiaciem 5 V. 
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Wystawa japonskiej firmy JVC w Warszawie 


W listopadzie ub.r. w gmachu przedsiebiorstwa handlu zagra- 
nicznego Intraco odbyta sie wystawa sprz^tu audiowizualnego 
znanej japonskiej firmy Victor Company of Japan - JVC. 
Wystawa byta dobrq okazja do poznania nowoczesnych kie- 
runkow w konstrukcji przenosnych i domowych odbiornikow 
radiofonicznych, wzmacniaczy m.cz., radiomagnetofondw ka- 
setowych, magnetowidow. Z duzej liczby interesuj^cych eks- 
ponatow wybrano najbardziej interesujace. 

Tuner T-X55 

Najbardziej rozbudowany tuner wyposazony w uktad syntezy 
cz^stotliwosci; do odbioru w zakresach fal srednich oraz ultra- 
krotkich. Wyposazony w cyfrowy wskaznik cz^stotliwosci. Po 
nacisnieciu przycisku na tym samym wskazniku uzyskuje si^ 
informacj^ o sile sygnatu odbieranej stacji -dB/p.V na zakresie 
UKF, dB/pV/m na zakresie fal srednich. W uktadzie strojenia 
zastosowano mikrokomputer wybieraj^cy optymalne warunki 
odbioru kazdej stacji. Podczas dostrajania stacji mikrokompu- 
ter automatycznie okresla sitg sygnatu odbieranej stacji 
i sprawdza, czy sqsiednie stacje nie powoduj^ interferencji. Na 
podstawie tych danych zostajq dobrane warunki odbioru: 
czutosc tunera i szerokosc pasma. Uzytkownik moze w kazdej 
chwili skorygowac te parametry. Mozna wybrac jeden z czte- 
rech rodzajow strojenia: 

- r^czne 

- automatyczne dostrojenie do nast^pnej w kolejnosci stacji 

- automatyczne z- preselekcja; mozna zaprogramowac do 8 
stacji na kazdym zakresie, wtaczanych przyciskiem 

- automatyczne z pamiecia; uktad odbiera kolejno 8 pierw- 
szych stacji na zakresie FM lub AM. 

Tuner T-X30L 

Jest to tuner nieco mniej rozbudowany niz poprzedni, z zakre- 
sami fal ultrakrotkich, srednich idtugich. Rowniez wyposazony 
w uktad syntezy cz^stotliwoSci. Strojenie reczne lub automaty- 
czne, mozliwosc zaprogramowania 7 stacji FM i tyle samo AM. 
Cyfrowy wskaznik cz^stotliwosci. We wskazniku poziomu od- 
bieranego sygnatu uzyto roznobarwnych diod swiec^cych. 
Zmiana barwy od czerwonej poprzez pomaranczowa dozielo- 
nej odpowiada wzrastajacemu poziomowi sygnatu. 

Wzmacniacz A-X50 

Wzmacniacz ten wchodzacy w sktad „wiezy" (fot. 1) wspotpra- 
cuje z omdwionym poprzednio tunerem T-X30L. Moc wyjscio- 
wa jednego kanatu 75 W. Wzmacniacz mocy pracuje w klasie A, 
w uktadzie o firmowej nazwie „Super-A". Wzmacniacz ma 



wbudowany korektor graficzny z regulacjq pi§ciu cz^stotliwos- 
ci (63 Hz, 250 Hz, 1 kHz, 4 kHz, 16 kHz). Po lewej stronie ptyty 
czotowej znajduje sie specjalny wskaznik swietlny Jlustruj^- 
ey" dziatanie korektora graficznego. Swiecace, pionowe paski 
o zmieniaj^cej si$ wysokosci, informujq o oddziatywaniu ko- 
rektora na wzmacniane sygnaty w poszczegolnych przedzia- 
tach cz^stotliwosci. Obwody wejsciowe niezawieraj^ konden- 
satorow wprowadzaj^cych znieksztatcenia. Uktad taki ma fir- 
mowe oznaczenie ICL (Input Capacitor - Less). Regulacja 
wzmocnienia za pomoc^ „elektronicznego" potencjometru 
uruchamianego przyciskiem o duzej powierzchni, umieszczo- 
nym z prawej strony ptyty czotowej. 

Podwojny magnetofon kasetowy KD-W7 

Coraz cz^Sciej spotyka si$ konstrukcje zawieraj^ce dwa ma- 
gnetofony kasetowe we wspolnej obudowie. Takie rozwiaza- 
nie umozliwia szybkie przekopiowywanie audycji z jednej 
tasmy na drugq z podwojny predkoSci^ przesuwu. Mozliwe jest 
rowniez odtwarzanie audycji kolejno z jednej i drugiej tasmy 
(kasety) bez przerw. Utatwiane jest dokonywanie wszelkiego 
rodzaju nagrah kombinowanych. Magnetofon jest wyposazo- 
ny w dwa uktady ttumienia szumow: Dolby i ANRS. Kazdy 
kanat ma wskaznik poziomu - wysterowania z 7 diodami 
swiecacymi. 
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Bardzo popularne s$ wszelkiego rodzaju zestawy typu „wie- 
za". W sktad uwidocznionej na fot. 2 „wiezy" wchodzi gramo- 
fon QLA51, wzmacniacz A-X77, tuner T-X55 i magnetofon 
kasetowy - deck DD-77. Z wieza wspotpracuja kolumny typu 
Zero 4, kazda z trzema gtosnikami, o mocy 150 W. 

Gramofon elektryczny L-E600 

Do interesujgcych nowosci konstrukcyjnych mozna zaliczyc 
automatyczny gramofon elektryczny z liniowym prowadze- 
niem ramienia. Ramie nie jest mocowane obrotowo w jednym 
punkcie jak w konwencjonalnych konstrukcjach, lecz jest pro- 
wadzone precyzyjnie wzdfuz linii prostej, dzieki czemu ruch 
ramienia frrzy odtwarzaniu jest doktadnie taki sam, jak przy 
nagrywaniu plyty. RamiQ jest w tej konstrukcji krotkie, a wi$c 
mniej podatne na wtasne drgania. Mniejszy jest przestuch 
miedzy kanatami przy nagraniach stereofonicznych. Sterowa- 
nie jest catkowicie elektroniczne. 

Przenosny radiomagnetofon PC5L ' 

UwagQ zwraca oryginalna konstrukcja urz$dzenia (fot. 3). Tu- 
ner, wzmacniacz m.cz., magnetofon kasetowy oraz kolumny 
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gfosnikowe tworza jedng catosc, ale moga bye bez trudnosci 
rozf^ezone i wtedy kolumny, tuner, wzmacniacz, magnetofon 
moga bye uzytkowane w dowolnej konfiguraeji. Mozliwe jest 
rowniez oddzielne wykorzystywanie poszczegolnych zespo- 
tow. Maksymalna moc wyjsciowa 2x20 W. Zasilanie uniwer- 
salne: sieciowe, bateria ztozona z akumulatorow Ni-Cd, zwykte 
baterie, akumulatdr samochodowy. 
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Przenosny radiomagnetofon RC M90L 


Imponujaco prezentujesieten najwiekszy z przenosnych radio- 
magnetofonow (fot. 4) 8-zakresovvy tuner. Magnetofon z dwu- 
silnikowym napedem, dwa systemy tfumienia szumow (Dolby 
i Super ANRS), cztery gtosniki (2 niskotonowe i 2 wysokotono- 
we). Moc wyjsciowa 2x20 W. Uniwersalne zasilanie: baterie, 
akumulator samochodowy, siec. 

Stereofoniczny magnetofon na sfuchawki MQ-5K 

Pewnego rodzaju przeciwienstwem w stosunku do radioma- 
gnetofonu RC M90L jest ten miniaturowy magnetofon stereo- 
foniczny, dostosowany do mikrokaset (fot. 5). Wyposazony 
w stereofoniczny mikrofon, wspotpracuje z bardzo lekkimi 
sfuchawkami. Charakteryzuje si§ matymi wymiarami 
68x128x28,5 mm i mala mas$ 270 g z bateriami. Zasilanie: 
dwie baterie R6. 

Samochodowe kofumny gfosnikowe 

Niew^tpliwym osia.gni^ciem technicznym sa zestawy gtosni- 
kowe o duzej mocy przeznaczone dla samochodow (fot. 6). 
Gtosnik typu KR21 (z lewej strony) ma moc 50 W. Zestaw 
gtosnikowy KR23(w srodku) - moc 30 W i zestaw KR22 (z 
prawej) - moc 50 W. 

Magnetowid i tuner TV 

Jako wyposazenie domowego studia wizyjnego zaprojektowa- 
no magnetowid HR7200 EG (fot. 7) i telewizyjny tuner TU24EG 
(fot. 8). Magnetowid jest bardzo prosty w obsfudze. Odnajdy- 
wanie poszukiwanej audycji jest ufatwione dzieki urzqdzeniu 
szybkiego przesuwu tasmy. Magnetowid jest wyposazony 
takze w zespofy odbioreze TV, tak ze zapisu mozna dokonywac 
bez pomocy odbiornika telewizyjnego. Nagranie wybranej 
audycji przy programowaniu stuzy do wskazywania biez^cego 
czasu za posrednictwem wskaznikow cyfrowych. 

Tuner TV - firmowa nazwa Tuner / Adapter jest 1 2-kanatowym 
odbiornikiem. Dzieki zastosowanemu w nim mikroprocesoro- 
wemu programatorowi mozna zaprogramowac wfaezanie 
dwdeh wybranych programow z wyprzedzeniem do 14 dni. 
(Fotografowata Beata Bak) J.J. 


4 


Problemy przestrzermego odtwarzama dzwieku 


Warto przypomniec, ze niedawno minat 
jubileusz - 100 lat stereofonii. W 1881 r. 
Clement Ader opatentowat wynalazek in- 
stalacji telefonicznej przeznaczonej do in- 
dywidualnego odsfuchu przedstawien te- 
atratnych. Pierwsza publiczna demon- 
stracja wynalazku odbyta si$ w tym sa- 
mym roku na wystawie w Paryzu. W spe- 
cjalnej sali zainstalowano kilkadziesiat 
par stuchawek pot^czonych z mikrofona- 
mi rozmiesczonymi na scenle Opery Parv- 
skiej. Kazda para stuchawek byta potaczo- 
na z dwoma mikrofonami umieszczonymi 
po obu stronach budki suflera, a wIqc byta 
to niew^tpliwie dwukanatowa instalacja 
stereofoniczn3. Okres masowego zas'o- 
sowania stereofonii nastapit, jak wiado- 
mo, znacznie pozniej bo po 1960 r. wraz 
z pojawieniem si$ stereofonicznych pfyt 
gramofonowych i wprowadzeniem ste- 
reofonicznych transmisji radiofonicznych 
systemem UKF-FM. 

Wydawato sie, ze rozwijajeca si$ technika 
Hi-Fi w potaczeniu ze stereofonii i wielki- 
mi csiignieciarni w zakresie konstruowa- 
nia urzadzen elektronicznych i przetwor- 
nikovv elektroakustycznych rozwiaze 
wszystkie trudnosci i uda sie umozliwic 
sfuchaczovvi idealny odsfuch muzyki wje- 
go wfasnym mieszkaniu, przy zachowa- 
niu pefnej naturalnosci przenoszonych 
obrazow diwi^kowych. Dotychczas jed- 
nak to sii nie stafo. Ponawiane wci^z 
proby doskonalenia systemow sfuzecych 
do przenoszenia i odtwarzariia dzwieku. 
W artykule tym przedstawiono kilka infor- 
macji na ten temat. 

ODStUCH W WARUNKACH 
NATURALNYCH 

f 

W okresie ostatnich kilku lat pogtebiona 
zostata znacznie znajomosc wtasnosci 
stuchu ludzkiego, bowiem w psychoaku- 
stycznych wtasnosciach sfuchu dopatry- 
wano si$ gtownych przyczyn niepowo- 
dzen w realizacji idealnej transmisji 
dzwieku przestrzennego. Stwierdzono, ze 
wwarunkach sali koncertowej moznawy- 
odrgbnic trzy wazne fazy odbioru okreslo- 
nego dzwieku. W pewnym momencie do- * 
ciera do stuchacza dzwi^k bezposredni 
biegngcy wprost od zrodta. W kilkadzie- 
siqt milisekund pozniej (10.. .30 ms) napty-N 
waji z kierunkow bocznych i od gory silne 
dzwiiki odbite. Zaraz po tym naptywaja 
sfabsze dzwi^ki odbite, pochodzgce z od- 
bic od mniejszych i bardziej oddalonych 
fragmentow sali oraz odbic wielokrot- 
nych, tworzice razem tzw. pogtos, ktory 
trwa 1 ...2 sekund. 

Na rysunku 1 przedstawiono schematycz- 


nie struktur^ takiego , kompleksowego 
dzwieku. Jest wazne, aby dzwiek odbity 
(pierwsze odbicia) naptywat z kierunkow 
bocznych i od gory, nadaje to bowiem 
swoistej przestrzennosci wrazeniom 
dzwiekowym. Pogtos powinien pocho- 
dzic z diwi^kow silnie rozproszonych na- 
ptywajgcych rownomiernie ze wszystkich 
stron. Stuch kojarzy natychmiast odebra- 
ne zjawiska diwiekowe w okreslona ca- 
tosc. Sfuchacz okresla lokalizacje zrodta 
dzwieku, rozroznia rodzaj zrodta, rozroz- 
nia wyraznie charakter pomieszczenia, 
w ktorym nast^puja zjawiska akustyczne 



Rys.'l. Struktura kompleksowego dzwieku 
naturalnego w sali 

1 - dzwiek docierajacy bezposrednio od 
zrodta, 2 - diwi^ki odbite (pierwsze odbi- 
cia), 3 - pogtos, A - nat^zenie dzwieku, 
t - czas 

(w danym przypadku sala koncertowa, ale 
w innym przypadku moze to bye np. wol- 
na przestrzeri lub mate'pomieszczenie). 
Odczucie kierunku w.ynika z roznic czaso- 
wych odejscia frontu fali dzwiekowej do 
jednego i drugiego ucha oraz z roznic 
w charaktetystyce czestotliwosciowej. 
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Rys. 2. Charakterystyki czufosci uszu w zalez* 
nosci od potozenia zrodta dzwieku i cz$stotti- 
wosci 

a, b, c - charakterystyki ucha skierowanego 
ku zrocttu dzwieku, d, e, f- charakterystyki ucha 
znajdujgcego si$ w „cieniu" gtowy, przy charak- 
terystykach podano k^t przesuni^cia zrodta 
dzwieku w bok 


Na rysunku 2 przedstawiono roo'zine cha- 
rakterystyk czutosci uszu vv za leznosci od 
potozenia zrodta dzwieku. Wynika z nich 
wyraznie, ze przesuniecie zrodta dzwieku 
w bok zwiQksza ezufose ucha skierov/ane- 
go ku zrodtu, natomiast pogarsza styszal- 
nosc dzwiekow uchem znajdujacym sie 
w „cieniu" gtowy stuchacza. Wymienione 
roznice umozliwiaja dose precyzyjne 
okreslanie kierunku naptywania dzwie- 
kow. 

Stuch v/ykazuje wielka ezutose w odnie- 
sieniu do stanow przejsciowych, gtownie 
nabrzmiewania dzwieku, ktore trwa od 
kilku do kilkudziesieciu milisekund. Gdy 
pierwsze silne odbicia naptywaja zbyt 
szybko, badz inne przyezyny wptvwaj^ na 
maskowanie faz^' nabrzmiewania dzwiQ- 
ku, to dzwi^ki muzyki trac^ swa wyrazis- 
tosc, rozrbznialnosc instrumentovv poga- 
rsza si§, obraz dzwiekowy traci na „prze- 
zroczystosci". 

Czas i kierunek naptywania pierwszych 
odbic dzwieku oraz pogtos daja sfucha- 
czowi konkretn^ informacjQ o pomiesz- 
czeniu, w ktorym nastepuj^ zdarzenia 
akustyczne. Muzyka i pomieszczenia zo- 
stana powiazane w okreslona logiezna 
catosc wynikajaca. z do^wiadezenia postu- 
giwania si$ stuchem.. 

Okazato sie, ze jest bardzo trudno „oszu- 
kac'" nasz stuch. Jest on wysoce wyspe- 
cjalizowanym zmystem o wielkiej precyzji 
kojarzenia zdarzen dzwi^kowych. Poza 
tym wyst^puje zjawisko kojarzenia zja- 
wisk dzwi^kowych z obserwacj^ wizualna 
i samowiedza o okreslonych sytuacjach 
zyciowych. 

Okolicznoscia sprzyjajgc^ jest dose szyb- 
kie przyswajanie sobie okreslonych no- 
wych sytuaeji. Sfuchajqc w domu muzyki 
z odbiornika radiofonieznego nie porow- 
nujemy odczuwalnych wrazen z odstu- 
chem w sali koncertowej. Przyzwyczaja- 
my sie do jakosci muzyki transmitowanej 
przez systemy elektroakustyezne. Ta zdol- 
nosc adaptaeji powodowata, ze nasi dzia- 
dowie stuchali z przyjemnosci^ koncer- 
t6w odbieranych za pomoca odbiornika 
detektorowego i stuchawek elektroma- 
gnetycznych, a nasi ojeowie odczuwali 
satysfakcj§ korzystajqc ze skromnego od- 
biornika z gtosnikiem matej mocy. Podob- 
nie jest i dzis przy niepordwnanie bogat- 
szym wyposazeniu w sprz^t elektroakus- 
tyezny. 

SYSTEM BINAURALNY 

Gtowne trudnosci osi^gni^cia petnej na- 
turalnosci transmitowanej audycji m.uzy- 
cznej wraz z „atmosfer^ akustyczne" se 
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spowodowane „naktadaniem siy" wtas- 
nosci akustycznych dwoch pomieszczen: 
studia i pomieszczenia odstuchowego. 
W systemie binauralnym eliminuje siy 
catkowiecie pomieszczenie odstuchowe, 
a stuchacza „przenosi siy" do studia (po- 
mieszczenia lub miejsca, w ktorym nasty- 
puja zdarzenia akustyczne). Schemat 
transmisji systemem binauralnym jest 
przedstawiony na rys. 3. 

Pomyst takiego systemu narodzitsiy bar- 
dzo dawno, ale brak odpowiednich mikro- 
fonow stat na przeszkodzie skonstruowa- 
nia sztucznej gtowy majycej wtasnosci 
akustyczne naturalnej gtowy ludzkiej. Po- 
za tym poczytkowo nie przywiyzywano 
dostatecznej wagi do odwzorowania mat- 
zowin i kanatow usznych oraz do wtas- 


niesienia” stuchacza do miejsca zdarzeh 
akustycznych, przy czym stuchacz odbie- 
rat w sposob wtasciwy „atmosfery akus- 
tyczny" tego miejsca oraz lokalizowatzro- 
dta dzwiekow. Przy doktadniejszych bada- 
niach wykryto, ze wystypujy znaczne roz- 
nice w ocenie jakosci odstuchu przez roz- 
nych ludzi. Wynika to z roznic w ksztatcie 
matzowin, ich potozenia oraz rozmiarow 
i ksztattu gtowy. lnaczej mowiyc, sztuczna 
gtowa nie moze w petni zastypic akustycz- 
nie naszej wtasnej gtowy. 

Poza tym zauwazono, ze wystypujy nie- 
jpdnoznaczno^ci w lokalizowaniu zrodta 
dSwiyku, szczegolnie gdy znajduje siy ono 
ztytu. Jest to zrozumiate, poniewaz kazdy 
z nas miewa trudnosci w zlokalizowaniu 
zrodta dzwiyku znajdujycego siy doktad- 



nosci materiatu, z ktorego sztuczny gtowy 
siy wykonuje. 

W latach siedemdziesiytych przeprowa- 
dzono proby z bardzo starannie wykona- 
nymi modelami sztucznej gtowy wyposa- 
zonymi w wysokojakosciowe mikrofony 
o matej srednicy (patrz rys. 4). Wyniki byty 
zaskakujace. W wfeJu przypadkach uda- 
wato siy osiygnyc znakomita iluzjy „prze- 



Rys. 4. Sztuczna gtowa z wbudowanymi 
mikrofonami 

Przednia czysc sztucznej gtowy odsuniyta 
Mikrofony pojemnoSciowe firmy Neumann 


nie z tytu za nami i dopiero odpowiedni 
ruch gtowy utatwia umiejscowienie zro- 
dta dzwieku. Nawetniewidomi, odznacza- 
jycy siy szczegolnie dobry orientacjy stu- 
chowa, miewaja w takich przypadkach 
pewne trudnosci. 

Probowano zoptymalizowac konstrukcje 
stuchawek przeznaczonych do odstuchu 
audycji w systemie binauralnym pod ka-. 
tern najlepszego lokalizowania zrodet 
dzwieku. Odpowienie opracowania prze- 
prowadzone przez firme JVC daty w wyni- 
ku konstrukcje przedstawiony na rys. 5. 
Dwa mate stuchawko-gtosniki przenosza 
czystotliwosci srednie i wiyksze, nato- 
miastdwa wiyksze, umieszczone powyzej 
uszu stuchacza, przenoszy czystotliwosci 
mate. Jak widac, konstrukcja jest ztozona, 
dose ciezka i nie ostania uszu stuchacza, 
co jest zaletq w przypadku cichych pomie- 
szczen, ale wada w przypadku potrzeby 
oddzielenia siy od srodowiska. 

Jest mato,prawdopodobne, aby system 
binauralny znalazt szerokie, badz powsze- 
chne zastosowanie. Natomiast sy okre- 
slone pozytywne „pozostatosci" przepro- 
wadzonych doswiadezen. Nalezy do nich 
zastosowanie systemu binauralnego do 
amatorskich zapisow dzwiyku. Tworzenie 
amatorskich zapisow stereofonicznych 
srodkami profesjonalnymi nie ma zadnej 
perspektywy - jest zbyt skomplikowane, 
natomiast zapisanie za pomocy magneto- 
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Rys. 5. Stuchawki do optymalnego odstuchu 
w systemie binauralnym opracowane przez 
firmy JVC 


fonu dwukanatowego wybranej audycji 
systemem binauralnym jest w petni moz- 
liwe. W tym celu firma Sennheiser opra- 
cowata i dostareza zestaw dwoch mikro- 
fonow, ktory moze bye zatozony na wtas- 
ny gtowy lub na dostarezany wzglydnie 
tanio fantom gtowy ludzkioj (rys. 6). Moz- 
na twierdzic, ze system binauralny jest 
jedynym sposobem zapisu dzwiyku prze- 
strzennego w warunkach amatorskich. 
Sztuczna gtowa weszta do arsenatu srod- 
kowtechniki mikrofonowej studiowfono- 
graficznych i radiofonicznych. 

METODA PFLEIDERERA 

Zupetnie cos odmiennego zaproponowat 
akustyk niemiecki P. Pfleiderer, a miano- 
wicie: odbieranie dzwiyku instrumentow 
muzycznych i gtpsow z catkowitym elimi- 
nowaniem akustyki studia i w takiej po- 
staci przeniesienie ich do miejsca odbio- 
ru. Akustyka pomieszczelriia odstuchowe- 
go powinna uzupefnic brzmienie dzwiy- 
kow nadajac im wtasciwy przestrzennosc. 
Aby to osiygnyc opracowano specjalne 
zespoty gtosnikowe promi^niujyce do 
przodu i jednoczeSnie w kierunku ^ciany 
tylnej i sufitu. Przy odpowiednim ustawie- 



Wmm. 

Rys. 6. Zestaw dwdeh mikrofonow do nagry- 
wania audycji w systemie binauralnym 
w warunkach amatorskich (mikrofony typu 
MKE 2002 firmy Sennheiser) 
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niu powinny one zapewnic wystQpowa- 
nie odpowiednio silnego dzwi^ku odbite- 
go, nieodzownego do uzyskania dobrego 
brzmienia. Autor pomystu podkre£la jako 
zalet^ „naturalnosc" takiego rozwi^zania, 
bowiem zespoty gtosnikowe mozna roz- 
patrywac jako instrumenty muzyczne or- 
kiestry przeniesione do pomieszczenia 
odsluchowego i tu w bezposredniej bli- 
skosci stuchacza odtwarzajqce utwor mu- 
zyczny. 

Brak jest dotychczas obiektywnych ocen 
zaproponowanego rozwiqzania. Mozna 
wymienic trzy bardzo powazne trudnosci 
ograniczajqce wykorzystanie metody, 
a mianowicie: nie wszystkie rodzaje mu- 
zyki dadz^ si§ zapisac bez wptywu akusty- 
ki studia; pomieszczenie odsiuchowe po- 
winno bye dostateeznie duze i powinno 
ono miec mozliwie dobre wfasnosci akus- 
tyczne; upowszechnianie systemu jest 
mozliwe tylko bardzo stopniowo przez 
specjalne zapisane ptyty i tasmy. 

Autor wskazuje co prawda na mozliwosc 
zastosowania odpowiednich elektronicz- 
nych procesorow umozliwiajgcych po- 
prawny odsiuch audycji odebranych 
omawian^ metodq nawet za pomoc$ siu- 
chawek, ale to juz inna sprawa. 


SPRAWA KWADROFONII 

Wielkie pieniqdze wtozone gtownie przez 
firmy japohskie w opracowanie i spopula- 
ryzowanie kwadrofonicznych systemow 
przenoszenia i odtwarzania dzwi§k6w nie 
daty zamierzonych efektow produkeyj- 
nych i finansowych - kwadrofonia nie 
przyj^ta si$. Spowodowane to zostaio kil- 
ku przyezynami, sposrod ktorych do naj- 
wazniejszych mozna zaliezye: znaezne ko- 
szty aparatury w jakq musi bye wyposazo- 
ne miejsce odsluchu, niedostateezne po- 
lepszenie efektu akustyeznego w porow- 
naniu ze stereofonii, zbyt maly wybor 
ptyt o zapisie kwadrofonieznym, niedos- 
tateezna standaryzaeja systemow. 

Analizujqc zaproponowane w latach sie- 
demdziesi^tych systemy kwadrofonii 
mozemy stwierdzic, ze miaty one sama 
zasadniezi wadQ, co rozpowszechniony 
system stereofoniezny, tj. akustyka studia 
i pomieszczenia odsluchowego„naktada- 
ty si^" nie daj$c sluchaczowi naturalnego 
obrazu dzwi^kowego. Trudnosci wyboru 
wtasciwej techniki mikrofonowej okazafy 
sig przy tym bardzo duze. Na przyktad, 
zbytnie skupienie mikrofonow powoduje, 
ze w zasadzie te same dzwiQki sq emito- 
wane przez przednie i tylne gtosniki. 


a dzwi^ki odbite i pogtos nie s$ dostateez- 
nie wyraznie zaznaezone. Odsuni^cie mi- 
krofonow tylnych „wydiuza akustyeznie" 
pomieszczenie, co niekonieeznie sprzyja 
polepszeniu ogolnego wrazenia. W wi§- 
kszosci przypadkow stuchacz odnosi wra- 
zenie, ze zdarzenia akustyezne maji miej- 
sce gdzieS wokot niego wzdfuz linii l^czq- 
cych glosniki, ale odczucie wspofobe- 
cnosci nie jest o wiele lepsze niz w przy- 
padku stereofonii, a lokalizaeja zrodef 
w kierunkach bocznych jest niedokfadna. 
Czy wobec tego kwadrofonia, szczegolnie 
czterokanatowa, ktora pomimo swych 
niedoskonafosci przewyzsza stereofonii, 
nie ma perspektyw? Wydaje si§, ze 
w oparciu o konwencjonalne ptyty i tasmy 
magnetyezne proba podobna do tej, ktora 
miata miejsce kilka lat temu, nie zostanie 
powtorzona. Wprowadzenie nowych me- 
tod zapisu i upowszechnienie sii techniki 
cyfrowej moie w dalszej przysztosci sytu- 
acjQ zmienic. 

Z przytoczonych wyzej danych wynika, ze 
system dwukanafowej stereofonii gfosni- 
kowej b^dzie przez wiele jeszcze lat jezeli 
nie jedynym, to podstawowym syste 
mem przestrzennego odtwarzania dzwi$- 
ku. Wskazuje na to takze wprowadzenie 
stereofonii dwukanafowej do telewizji. 


A.W. 


Czym jest elektroniezny syntezator muzyezny? 


W okresie rozwoju cywilizacji ludzkiej - 
od czasow najdawniejszyeh do nam 
wspofczesnych - wynaleziono okofo ty- 
siaca rodzajow instrumentow muzyez- 
nych. Wiele instrumentbw wyszto cafko- 
wicie z uzyeia, gdyz zostaty zast^pione 
doskonalszymi, wiele nalezy dotzw. ludo- 
wych i nie ma wi^kszego znaezenia dla 
swiatowej kultury muzyeznej. Instrumen- 
ty muzyczne mozna podzielic na trzy wiel- 
kie grupy: strunowe, aerofoniezne i per- 
kusyjne. 

D2wiQki otrzymywane za pomoca instru- 
mentow muzycznych sg materia^em, 
z ktorego s^ komponowane utwory muzy- 
czne, a muzyey-wykonawey odtwarzaja te 
utwory dla stuchaczy. Zbi6r dzwiQkow, 
ktorymi postuguj^ si§ muzyey powiekszat 
si^ bardzo wolno i mozna przyjqc, ze 
obecnie jest on staty. Nieliczne organy 
elektryezne i pierwsze instrumenty elek- 
troniezne, ktore pojawity siQ w pierwszej 
potowie naszego wieku, nie zmlenity sy- 
tuaeji. 

W drugiej potowie wieku, w latach 50- 
tych, powstaty studia eksperymentalne, 
kt6re w oparciu o coraz szersze mozliwos- 
ci elektroniki, poszukiwaty nowych dzwi§- 
kow muzycznych. Powstaty wowczas 


pierwsze unikalne, lampowe syntezatory 
dzwiQku. W 1 965 r. dr R. A. Moog wpadt na 
pomyst syntezatora, ktory jest zdolny do 
generowania w zasadzie dowolnego 
d2wi§ku, a wi§c jestswego rodzaju „ban- 
kiem dzwi^kow 77 . Syntezator muzyezny, 
co trzeba podkreslid, nie jest instrumen- 
tem muzyeznym w ogolnie przyjQtym ro- 
zumieniu tego stowa. Jest to urz^dzenie 
(system) przeznaczone do „konstruowa- 
nia 7 ' dzwi^kow. Klasyczny syntezator mu- 
zyezny jest urzgdzeniem monofonieznym, 
a nagrania polifoniczne powstajij w wyni- 
ku wielokrotnego zapisu na tasmie ma- 
gnetofonowej. 

Syntezatory powiQkszyty niezwykle zbidr 
dzwi^kow, ktore mog^ bye wykorzystane 
do tworzenia utworow muzycznych. Zo- 
staty w zasadniezy sposob przetamane 
ograniczenia wynikaj^ce z klasycznego 
instrumentarium. Przed fantazj^ muzyez- 
nq kompozytorow otworzyty siQ nowe pe- 
rspektywy. 

Syntezatory muzyczne zaczQty si§ rozpo- 
wszechniac nadzwyczaj szybko. Korzysta- 
jq z nich studia fonografiezne, zespoty 
muzyki rozrywkowej, teatry, kompozyto- 
rzy i muzyey-amatorzy. 

Stosownie do przeznaczenia i mozliwosci 


finansowych nabywey, spotyka siQ synte- 
zatory muzyczne o rbznym stopniu ztozo- 
nosci. Na rynku swiatowym oferowanych 
jest kilkadziesiqt typow syntezatorow mu- 
zycznych w cenie od okoto 1000 dol. do 
10...20 tys. dol. - w przypadku wielkich 
syntezatorow studyjnych. 

Schemat strukturalno-funkcjonalny syn- 
tezatora muzyeznego jest przedstawiony 
na rys. 1. 

Tor sygnafu jest utworzony z generato- 
row przebiegow zmiennych, filtrow 
i wzmacniaczy o zmiennym (regulowa- 
nym) wzmocnieniu. Charakterystyczng 
cechg syntezatora Moog'a, wykorzystan^ 
takze w innych syntezatorach, jest zasto- 
sowanie napi^cia sterujqcego (zmieniaj^- 
cego si^ np. w zakresie 0...10 V) do prze- 
strajania generatorow, zmiany charakte- 
rystyki filtrow i regulowania wzmocnienia 
wzmacniaczy. Syntezator moze wsp6t- 
pracowac z zewn^trznymi zrodfami 
dzwi^ku (elektryezne lub elektroniezne in- 
strumenty muzyczne, magnetofon, mi- 
krofon). Podstawowym zrodtem sygnafu 
jest zespof (trzech lub wi^kszej liezby) 
generatorow okresowych przebiegdw 
zmiennych (VCO - Voltage Controlled 
Oscillator), przy czym mog^ to bye prze- 
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wiedni ustala siq za pomocq generators 
obwiedni (ADSR - Attac, Decay, Sustain, 
Release). Czasy: narastania, opadania 
trwania i wybrzmiewania dzwi^ku mogq 
bye regulowane w szerokich granicach od 
W milisekund do kilku sekund. 

> System sterowdnia syntezatora jest nad- 
zwyczaj elastyezny. Waznym, mozna rzec 
podstawowym elementem sterowania 
jest klasyczna klawiatura, obejmujqca 
3.. .5 oktaw. Zakres cz^stotliwosci obj^ty 
klawiaturq moze bye przesuwany lub roz- 
szerzany stosownie do potrzeb. Do stero- 
wania mogq stuzyc rowniez pedaty oraz 
odpowiednie generatory. Sygnatem ste- 
rujqcym moze bye nawet sygnatotrzymy- 
wany z elektronieznego instrumentu mu- 
zyeznego lub mikrofonu (po przejsciu 
przez odpowiedni procesor). 

Syntezator moze bye wyposazony w do- 
datkowe uktady, utatwiajqce otrzymanie 
dzwi^ku muzyeznego (np. elektroniezng 
perkusjq) badz stuzqce do dodatkowej 
modyfikaeji dzwieku (np. uktad do otrzy- 
mywania sztucznego pogtosu i echa). 

Na rysunku 2 przedstawiono niewielki 
syntezator muzyezny z klawiatura obej- 
mujgcq 3 oktawy. Powyzej klawiatury 
znajdujq si§: 4 generatory (VCO) i 2 filtry 
(VCF). Wyzej sq umieszczone: wzmacnia- 
cze (VCA), generator szumu (NOISE), mo- 
dut formowania obwiedni ( ADSR), gene- 
rator wolnych przebiegow (LFO) i inne 
elementy. Syntezator ten jest utworzony 
z modutow. Modutowa konstrukeja ma tq 
zaletq, ze umozliwia tatwe powiqkszenie 
syntezatora oraz zestawianie roznej wiel- 
kosci syntezatorow z tych samych wzasa- 
i dzie modutow, uzupefnianych stosownie 
do potrzeby innymi urzqdzeniami. 

Do znanych, seryjnie produkowanych 
syntezatorow muzycznych nalezq: Mini- 
moog, Micromoog, Multimoog, Korg- 
MslO, Ms20, Ms50, 770, 770S, Roland- 
101, SHI -SH3A, SH5, SH7,Yamaha-CS5, 
CS10, CS-15, CS30, Arp AXX, Arp 2600, 
Oberheim OBI. 

Poniewaz klasyczny syntezator muzyezny 
jest urzadzertiem mohofonieznym (po- 
dobnie jak wiele instrumentow muzycz- 
nych, takich jak np. klarnet, trqbka), co 
utrudnia bezposrednie jego wykorzysta- 
nie w orkiestrze, skonstruowane zostaty 
rozmaite syntezatory polifoniezne. Odby- 
wa siq to kosztem uniwersalnosci synte- 
zatora i dlatego mozna spotkacokreslenie 
odnoszace siq do syntezatorow - „quasi- 
syntezatory". Sa one czyms posrednim 
miedzy klasycznym syntezatorem i orga- 
nami elektronieznymi. 

Do znanych syntezatorow polifonicznych 
zaliczajq siq: Polym.oog, Poiymoog-key- 
board, Korg - PS 3100, PS3300, Roland- 
Jupiter 4, RS505, Yamaha-CS50, CS80, 
Arp „Omni", Oberheim „Four-Vorce", 
„Eight-Voice", RMI „Keyboard-Com- 
’ puter. 
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Rys. 1. Schemat strukturalno-funkcjonalny syntezatora muzyeznego 


tora, bgdz-xjapiQcie doprowadzane z ze- 
wnqtrz. Filtry przestrajane napiqciem 
(VCF - Voltage Controlled Filter) stuzq do 
ksztattowania sktadu widmowegoj cha- 
rakterystyki formantowej przebiegow. 

Wzmecniacz o wzmocnieniu regulowa- 
nym napiqciem (VCA - Voltage Control- 
led Amplifierhumozliwiazmianq amplitu- 
dy doprowadzanego do wejscia sygnatu 
i stuzy do ksztattowania obwiedni po- 
szczegolnych przebiegow odpowiadajq- 
cVch pozqdanym dzwiekom. Ksztatt ob- 


biegi sinusoidalne, prostokqtne,trojkqtne 
i pitoksztattne Sygnaty generatorow mo- 
gq bye mieszane w najrozmaitszych kom- 
binacjach. Generator szumow umozliwia 
wprowadzenie domieszki w postaci od- 
powiedniego widma szumowego, ksztat- 
towanego za pomocq filtrow. 

Do przestrajania generatorow moze stu- 
zyc napiqcie sterujqce zklawiatury, napiq- 
cie otrzymywane z generatora wolnych 
przebiegow (LFO - Low Frequency Oscil- 
lator), napiqcie otrzymywane z programa- 




Rys. 2. Widok modutowego syntezatora (ICA-Electronic, typ Formant) 

















Technika cyfrowa 

mgr inz. JAN MIERZEJEWSKI 

w odbiornikach telewizji kolorowej 


Dynamiczny rozw6j techniki cyfrowej i technology cyfrowych 
uktadow scalonych obj^t rowniez i odbiorniki telewizyjne. 
Pierwsze uktady cyfrowe zastosowano w uktadach zdalnego 
bezprzewodowego sterowania pierwszej generacji. 

Druga generacja uktadow zdalnego sterowania, z modulacja 
kodowo-impulsow^, wprowadzita szerzej technikQ cyfrowg. 
Przetworniki cyfrowo-analogowe i uktady pamigciowe zast^pi- 
ty potencjometry w regulacji parametrow odbiornika. Wpro- 
wadzono wspotpracQ z uktadami syntezy napiQCiowej lub czqs- 
totliwosci realizujgcymi w technice cyfrowej programowanie 
i zapamiQtywanie wybranych stacji. Dalszym powaznym kro- 
kiem byto wprowadzenie odbioru dodatkowej informacji, tzw. 
telegazety. Odbior ten wymaga juz dose rozbudowanego ukta- 
du dekodowania i odtwarzania danych. Tak $kompIikowana 
struktura funkcjonalna odbiornika telewizyjnego wymaga od- 
powiedniego cyfrowego programowania i sterowania prac$ 
poszczegdlnych blokow. Stato si^ to mozliwe dzi^ki zastoso- 
waniu mikroprocesorow. 

W pocz$tkowym okresie, mimo stosowania cyfrowych ukta- 
dow scalonych, liezba elementow w odbiorniku telewizyjnym 
nie malata, a nawet rosta. Wynikato to gfdwnie ze znaeznego 
rozszerzania mozliwosci odbiornika o funkcje dodatkowe (zdal- 
ne sterowanie, uktady program uj^co-pamigciowe, odbiortele- 
fazety). Powodowaty to rowniez ograniczenia technologiczne 
skali integraeji, umozliwiajqce uj^cie tylko wybranych funkcji 
i wymagajqce stosowania wielu uktaddw scalonych. 

X 

Znaczny rozwoj technologii cyfrowych uktadow scalonych 
umozliwit wytwarzanie uktadow scalonych o bardzo wielkiej 
skali integraeji o parametrach umozliwiaj^cych wprowadzenie 
ich do torow wizji, fonii i odchylania w odbiornikach telewizji 
kolorowej. Przyktadem takiego rozwigzania jest odbiornik tele- 
wizji kolorowej firmy ITT „DIGIT 2000“, ktorego model zade- 
monstrowano po raz pierwszy w 1981 r. fl). 

Gtdwne zalety odbiornika telewizji kolorowej z cyfrowym prze- 
twarzaniem sygnatu sa nast^puj^ce: 

• zmniejszenie energochtonnosci o okoto 40% 

$ zmniejszenie liezby elementow biernych (rezystorow, kon- 
densatorow, cewek itp.) o okoto 250.. .300 szt. 

• zmniejszenie liezby elementow potprzewodnikowych dys- 
kretnych (tj. tranzystorow i diod) o ok. 40.. .60 szt. 

• zmniejszenie liezby uktaddw scalonych o okoto 20 szt. 

• znaezna korekeja odbic, a nawet mozliwosceliminacji odbic 

w odbiorze przez zastosowanie specjalnych uktaddw korek- 
cyjnych , A 

• uproszczenie odbiornikow wielostandardowych, przezna- 
czonych do odbioru emisji NTSC/PAL/SECAM 

• znaezna poprawa jakosci odbioru sygnatow stabych 

• znaezne ograniczenie regulacji i strojenia w procesie pro- 

dukcyjnym \ 

• mozliwosc zwiQkszenia luminaneji maksymalnej i kontrastu 
uzytkowego przez zmniejszenie zjawiska migotania 

• utatwiona wspotpraca z dekoderem telegazety i z uktadem 
cyfrowego sterowania i programowania odbiornika zezdal- 
nym sterowaniem. 


Zmniejszenie energochtonnosci i elementochtonnosci okre- 
dlono w stosunku do aktualnie produkowanych odbiornikow 
zachodnioeuropejskich. Dla odbiornikow krajowych oszcz^d- 
nosci te b$d$ znaeznie wiQksze, gdyz aktualnie produkgwane 
odbiorniki pobierajg o okoto 40% wi$cej energii i zawierajg 

0 okoto 50% wi^cej elementow. 

Pierwsze uktady scalone dla odbiornika „DIGIT 2000" pojawi^ 
si^ w produkcji jeszcze w biezgeym roku. S3 to: 

MAA2200 - procesor wizyjny 
MAA2300 - przetwornik A/C sygnatu fonii 
MAA2400 - procesor fonii 
MAA2500 - procesor odchylania 

oraz jednostka sterowania MAA2000, wszystkie opracowane 
przez ITT. S3 to uktady tatwiejsze do opracowania i produkcji 
niz uktady analogowe LSI. 

Odbiornik telewizji kolorowej z cyfrowym przetwarzaniem sy- 
gnatow: wizyjnego i fonicznegoT^czniezdotychczasstosowa- 
nymi uktadami cyfrowymi, stanowi obeen're optymalne roz- 
wi^zanie. Wynika to z korrfpromisu migdzy kosztami integraeji 

1 wprowadzenia techniki cyfrowej, a mozliwosciami technicz- 
nymi przemystu. 

Przetwarzanie sygnatow analogowych na cyfrowe polega 
w ogolnosci na probkowaniu sygnatu analogowego i kodowa- 
nia wartosci chwilowych tego sygnatu, w momentach probko- 
wania na sygnat cyfrowy. 

Zgodnie z twierdzeniem NYQUISTA czgstotliwosc probkowa- 
nia powinna bye co najmniejdwa razy wiQksza nizmaksymalna 
cz^stotliwosc pasma, aby zapewnic przenoszenia catego pas- 
ma. W przypadku odbiornikow telewizyjnych pasmo wizyjne 
wynosi okoto 6 MHz, a pasmo foniezne okoto 15 000 Hz. Tym 
niemniej, ze wzgl^du na prac$ filtrow cyfrowych w torach 
luminaneji i chrominancji, czgstotliwosd prdbkowania wtorze 
wizyjnym powinna wynosicok. 18 MHz [2]. Do prawidtowego 
odtwarzania sygnatu wizyjnego wymagane jest okoto 8 bitow, 
dla sygnatu odchylania okoto 13 bitow, dla sygnatu chromina- 
ncji okoto 6 bitow, a dla sygnatu fonieznego 0 parametrach 
odpowiadaj^cych wymaganiom Hi-Fi okoto 12. ..14 bitow [3,4]. 
Schemat blokowo-funkcjonalny odbiornika telewizji kolorowej 
z cyfrowym przetwarzaniem i obrdbkq sygnatow wizyjnych 
i fonicznych „DIGIT2000" przedstawiono na rys. 1. 

Sygnat telewizyjny odbierany przez antenq indywidualnq lub 
antenow^ instalacjg zbiorow^ jest doprowadzony do tunera. 
Ten blok zawiera gtowicQ w.cz., wzmacniacz po£r.cz. wizji 
i fonii. Pracuje on z sygnatami analogowymi i jego konstrukeja 
niezym nie rozni si$ od rozwi^zan powszechnie stosowanych 
w nowoczesnych odbiornikach. Na wyjsciach tunera uzyskuje 
si$ po detekcji sygnaty: wizyjny i foniezny. 

Ztozony sygnat wizyjny, zawieraj^cy sktadowe: sygnaty syn- 
chronizacji, sygnat luminaneji i sygnat chrominancji jest prze- 
twarzany w przetworniku analogowo-cyfrowym na sygnat 
cyfrowy. Przetwarzania sygnatu dokonuje si$ wedtug uprzed- 
nio podanych regut. Otrzymany sygnat cyfrowy podlega ob- 
robce, analogicznej pod wzgl^dem funkcjonalnym jak w zwyk- 
tym odbiorniku, lecz realizowany w technice cyfrowej - w pro- 
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cesorze wizyjnym (patrz rys. 2). W procesorze tym nastQpuje 
wydzielenie z sygnafu wizyjnego sygnafow luminancji i chro- 
minancji i ksztaftowanie ich charakterystyk cz^stotliwoscio- 
wych, dekodowanie sygnafu chrominancji i przetwarzanie uzy- 
skanych sygnafdw w sygnafy wyjsciowe, R-Y, B-Y. 

Wszystkie powyzsze operacje dotyczq sygnafow cyfrowych i sq 
dokonywane technik^ cyfrow^. Sygnafy wyjsciowe Y, R-Y, 
B-Y przetwarzane przez przetwornik cyfrowo-analogowy 
i ukfad macierzy RGB na sygnafy analogowe RGB sterujgce 
kineskop kolorowy. Przetwornik wejsciowy A/C i wyjsciowy 
C/A wraz z macierzy RGB tworzg koder-dekoder sygnafu wizyj- 
nego. 

Opisany procesor wizyjny moze zawierac dekoder chrominan- 
cji w systemie NTSC, PAL, SECAM, b^dz dekoder uniwersalny 
przefaczany. W procesorze odchylania nast^puje; wydzielenie 
z cyfrowego zfozonego sygnafu wizyjnego sygnafow synchro- 
nizacji poziomej i pionowej, synchronizacja fazowa sygnafu 
odchylania poziomego, generacja sygnafow odchylania pozio- 
mego i pionowego, zsynchronizowanych z sygnafem wejscio- 
wym. Procesor odchylania wytwarza rowniez sygnafy pomoc- 
nicze i korekcyjne oraz zapewnia zmian$ stafej czasowej syn- 
chronizacji poziomej wzaleznosci od odbioru bezposredniego 
programu lub z magnetowidu. 

Cecha charakterystyczn$ procesora jest bardzo mafa wrazli- 
. wosc na zakfocenia i zaniki w sygnale telewizyjnym, jak row- 
niez wysoka stabilnosc i jakosc pracy. Wyjsciowy sygnaf cyfro- 
wy odchylania pionowego steruje, przezkonwencjonalny sto- 
pien mocy, cewki odchylania pionowego. Wyjsciowy sygnaf 
odchylania poziomego steruje stopien mocy odchylania pozio- 
mego z transformatorem finii (i ewentualnie WN) - rys. 3. 
Przetwarzanie sygnafu fonicznego odbywa»siQ w procesorze 
fonicznym. Ze wzgledu na stosunkowo maf^ pr^dkosc przeka- 
zywania informacji fonicznej w stosunku do czQStotliwosci 
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Rys. 4. Tor linii 

PDM - modulator g^stosci impulsow, CF - filtry przetwarzania, ALU - ukfad multiplikacyjno-akumulujgcy, 
PWM - modulator szerokoSci Impulsow, PC - licznik impulsow 
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Rys. 5. Blok regulacji 
z procesorem cyfrowego programowania i sterowania 


probkowania jest mozliwa szeregowa praca wqzI6w funkcjo- 
nalnych procesora. Dzi^ki temuzapewnia onzarowno rozdziel- 
czo£c co najmniej 12 bitow, jak i prac§ z sygnafami stereofoni- 
cznymi i drugiego dzwi$ku. Do wejscia doprowadza siQsygna- 
ly: dzwi§ku pierwszego, dzwi^ku drugiego, tzw. „pilota" za- 
wieraj^cy informacj§ o rodzaju emisji (monofoniczna, stereo- 
foniczna lub dwa dzwi^ki) oraz wizyjny. Sygnafy te sg przetwa- 
rzane uprzednio na sygnat cyfrowy z modulacj$ g^stosci im- 
pulsow (PDM) w przetwornikach analogowo-cyfrowych PDM 
z filtrami zwi$kszajgcymi rozdzielczosc i obnizajqcymi szumy 
charakterystyczne dla modulacji PDM. Procesor zawiera m. in. 
filtry cyfrowe, szereg uktgdow pami^ciowych ROM i RAM, 
ukfad multiplikacyjny-akumuluj^cy oraz modulatory szerokos- 
ci impulsow (PWM). Na wyjsciu otrzymuje siq dwa sygnafy 
PWM steruj^ce bezposrednio dwukanafowy wzmacniacz mocy 
m.cz. pracuj^cy w klasie D. Tor fonii zawiera wi§c procesor 


fonii oraz przetwornik A/C sygnafu fonii (patrz rys. 4). Praca 
odbiornika telewizji kolorowej z przetwarzaniem cyfrowym 
sygnatow: wizyjnego i fonicznego jest „organizowana” przez 
procesor cyfrowego programowania i sterowania. W sktad 
tego procesora wchodz^ m.in. mikrokomputer i pamigci EA-- 
ROM. Zawiera on rowniez bloki funkcjonalne syntezy cz^stotli- 
wosci, odbiornika zdalnego sterowania, indykacji, np. numeru 
kanafu itp. Procesor cyfrowego programowania i sterowania 
wspotpracuje bezposrednio z zespotem mikroprzefqcznikow 
i indykatorami kanafu oraz przedwzmacniaczem z fotodiodg 
ukfadu zdalnego sterowania kodowo-impulsowego z fgczem 
na podczerwieni (rys. 5). 

Zasilanie odbiornika zapewnia zasilacz przef^czany, sterowany 
z procesora odchylania. 

Mozliwe sq inne konfiguracje, inne f^czenie funkcji w jednej 
strukturze ukfadu scalonego*. Mozliwe jest np. wprowadzenie 
transkodera standardu umozliwiajace przejscie zcz^stotliwos- 
ci odchylania poziomego 50 Hz, np. do czgstotliwosci 75 Hz. 
W wyniku uzyskuje s\q eliminacjg efektu migotania obrazu dla 
powierzchni o duzej luminancji (gfownie powierzchni bieli), 
gdyz jak wiadomo efekt ten, zwi$zany z bezwfadnosciq oka, 
maleje ze wzrostem cz^stotliwosci odtwarzania pofobrazu. 
Cyfrowe przetwarzanie i obrobka sygnafow wizyjnych i fonicz- 
nych daje szerokie mozliwosci zarowno zmniejszeniaenergo- 
chfonnosci i elementochfonnosci jak i wzrostu jakosci odtwa- 
rzania programu i pracy odbiornika. Pierwszy krokozminimali- 
zowanych nakfadach juz rozpoczgto. Nast^pne poczynania 
b$dq wymagafyjuzznaczniejszego postgpu technologicznego 
i zaostrzenia wymagah na zespofy odbiornika. 

* Jak podane w przykladowym odbiornika ,,0/G/T 2000" 
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Przeglcjd systemow redukcji szumow - cz<?sc i 


W „Rariioelektroniku" i wczesniej w „Radioamatorze i Krotko- 
faiowcu" byly publikowane opisy niektorych systemow redu- 
kcji szumdw (np. High-Corrf w nrze 5/1981, Dolby B w nrze 
6/1977, zestawienie wazniejszych parametrow systemow 
w nrze 10/1980) oraz opisy konkretnych ukladow nadajqcych 
sie do odwzorowania (DNL w nrze 5/1981, Dolby B w magne- 
tofonie ZK 246 w nrze 12/1979 i 19/1980, Dolby B w magneto- 
fonie kasetowym w nrze 6/1978). W nimejszym artykule jest 
przedstawiony ogolny przeglpd systemow redukcji szumow - 
do najnowszych wl^cznie - umozliwiajpcy Czytelnikowi zo- 
rientowanie sip w gfownych ich cechach, parametrach i zasto- 
sowaniach. Wiekszosc systemow ma na celu podwyzszenie 
jakosci dzwieku zapisywanego i odtwarzanego za pomocp 
magnetofonow. ... 

Dynamika sygnalow audycji jest w magnetofonach ograniczo- 
na z jednej strony szumami tasmy, azdrugiej-wystepujpcymi 
przy zbyt duzym jej wysterowaniu znieksztalceniami. W wyso- 
kiej klasy magnetofonach przy zastosowaniu najnowoczesniej- 
szych tasm dynamika wynosi 60.. .70 dB, w nizszych klasach 
urzpdzeh, przy zastosowaniu gorszych tasm, dynamika zawie- 
ra sip w granicach 45.. .55 dB. Urzadzenia wspolpracujace 
z magnetofonamj, jak: wzmacniacze, tunery czy gramofony 
przenosza sygnafy z dynamika do 70.. .80 dB.Takwiqcurzpdze- 
niem ograniczajacym dyoamike jest magnetofon, a przede 
wszystkim tasma magnetofonowa. 

Gtownymi zrodlami szumow tasmy s §: 

a) ziarnistosc i niejednorodnosc czastek nosnika oraz nierow- 
nomiernosc ich rozlozenia w nosniku, kt6re dajq szum zbli- 
zony do bialego; 

b) niejednorodnosc powierzchni nosnika, a wipe zmieniajpcy 
sip stopien przylegania tasmy do glowicy (szumy kontakto- 
we); 

c) niejednorodnosc powierzchni pcdloza powodujace niejed- 
nakowaglpbokosc wnikania zapisywanego sygnalu (szumy 
modulacyjne dna tasmy); 

d) kopiowanie zapisu ze zwojow sasiednich pojawiajpce sip 
szczegolnie w przypadku tasm cienkich; 

e) przestuch mipdzy zapisanymi sciezkami. 

Stopien dopuszczalnego wysterowania tasmy zalezy od czps- 
totliwosci sygnalu i jest funkcjp: 

- wlasnosci magnetycznych uzytego pigmentu; 

- rozmiarow ziaren oraz stosunku ich dlugosci do srednicy, co 
wiaze sip z wartoscia pozostafosci magnetycznej szczegolnie 
przy wiekszej czpstotliwoSci zapisywanego sygnalu; 

- grubosci warstwy nosnika oraz stosunku grubosci nosnika 
do dlugosci szczeliny glowicy zapisujpcej. 

Problemy dynamiki zapisywanej audycji staja sip coraz bar- 
dziej krytyczne z uwagi na dpzenie do zmniejszania grubosci 
tasmy, do zmniejszania szerokosci sciezek i zmniejszania pr'pd- 
kosci przesuwu, przy jednoczesnym wzroscie wymagan doty- 
czpcych parametrbw odtwarzania. Stpd potrzeba stosowania 
ukladow elektronicznych zwipkszajacych dynamikp zapisywa- 
nych audycji, szczegolnie zas ukladow zmniejszajqcych szumy. 
Zadaniem uktadow redukujpcych szurny jest umozliwienie 
przeniesienia w kanale o okreSlonej dynamice sygnalow o wip- 
kszej dynamice oraz zmniejszenie slyszalnosci szumow. 

Uklad redukcji szumow nie powinien powodowac znieksztai- 
ceh nieliniowych tak w czasie pracy ciagfsj, przy mafych 
zmianach poziomu sygnalu, jak i w stanach nieustalonych, 
przy jego gwattownych zmianach. Nie powinien on rowniez 


wprowadzac zauwazalnych znieksztaiceh dynamiki oryginalu 
oraz wnosic znieksztaiceh amplitudy i fazy w funkcji czpstotli- 
wosci. *• • - 

Uklady zwiekszajace dynamike sygnalu mozna podzielic na: 
jednostronnie dzialajace, tj. dajace efekt przy odtwarzaniu oraz 
uklady komplementame, czyli kompandory, ktdre nalezy sto- 
sowap zarowno przy zapisie jak i odtwarzaniu. 

Kompandory mogq dzialac przy wysokich poziomach sygna- 
low, zwipkszajpc wysterowalnosc tasmy (rys. la), niskich po- 
ziomach sygnalow zmniejszajqc szumy tasmy (rys. 1b), badz 
tez w calym zakresie dynamiki, zapewniajpc jednoczesnie 
zwipkszenie wysterowalnosci tasmy i obnizenie jej szumow 
(rys. 1c). Uklady te moga oddzialywac na pdny zakresczpstotli- 
wosci (uklady szerokopasmowe) lub tylko na czpsc pasma. 
Najbardziej rozpowszechnionymi ukladami sa uklady nisko* 
poziomowej redukcji szumow. Wykorzystuja one zjawisko ma- 
skowania slabych sygnalow, a wipe i szumow, przez sygnaly 
o wielkich amplitudach i o czpstotliwosci zblizonej do nich. 
Nagrany sygnal trzeba modyfikowac tylko wbwczas, gay jego 
amplituda jest mala w stosunku do poziomu szumow. W ukla- 
dach z podzialem pasma na czpsci (zakresy), poddaje sip 
modyfikaeji oddzielnie w kazdym zakresie te czesc widma, 
w ktorej szum nie jest dostateezhie maskowany. 

Urzpdzenie do redukcji szumow zawiera oapowiednie uklady 
progowe oceniajace, czy zawartosc pozadanych sygnalow 
akustycznych jest dostateeznie wielka, aby maskowa6 szum. 
Zasade dzialania ukladow redukujacych szumy wyjasniono na 
rysunkach 2, 3 i 4. 

Jak v^nika z wykresow na rysunkach, zawartosc szumow 
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w sygnale wyjsciowym nie jest state, lecz zmienia siQ w zaJez- 
nosci od jego wartosci (poziomu). 

Szum o zmieniajgcym si$ w czasie nat§zeniu jest bardziej 
styszalny i dokuczliwy niz szum monotonny. Jezeli jednak 
zmiany nat^zenia szumu zsynchronizowane we wtesciwy 
sposob z sygnatem, to jego styszalnosc moze bye znaeznie 
obnizona. 

Warto pamietac o tym, ze przy duzej roznicy cz^stotliwosci 
sygnatow uzytecznych i zaktocaj$cycb efekt maskowania stab- 
nie, tzn. sygnat o rnatej czestotliwosci nie bedzie maskowat 
dostateeznie szumow o cz^stotliwosciach znaeznie wi^kszyeh. 
Skuteczne maskowanie zmiennych szumow wymaga ograni- 
czonych, dostateeznie matych, statych czasowych zadziatenia 
uktedu przy zwi^kszaniu si$ i maleniu poziomu sygnatu. Poz^- 
dane odpowiedzi ukteddw wynikaj^ce z tych statych czaso- 
wych powoduj^ znieksztatcenia sygnatu przy zmianie jego 
poziomu, przy czym wartosc znieksztatcen zalezy od szybkosci 
zmian przebiegu samego sygnatu w porownaniu z wartosciq 
statej czasowej odpowiedzi uktedu. Wptyw statych czasowych 
uktadu na sygnat wyjasnia rys. 5. 

Przy automatyeznej regulacji nieuniknionejestpowstanie znie- 
ksztatceh nieliniowych i intermodulacyjnych. istotnym proble- 


« ' 



mem jest to, ze trudno jest uzyskac identyezne state czasowe 
kompresji i ekspansji, szczegolnie, ze sygnat przy przejsciu 
przez tor zapis-odezyt jest znieksztatcony fazowo. DIa zmniej- 
szenia tych btQdow sygnat regulujacy powinien bye proporejo- 
nalny do wartoSci skuteeznej wszystkich sktadowych cz^stotfi- 
wosciowych, niezaleinej od ich przesunige fazowych. Takie 
rozwiqzanie jest jednak kosztowne, poniewaz musi bye w6w- 



czas zastosowany uktad sumowania kwadratowego ci^gle 
zmieniajacego si$ sygnatu. 

W sprz^cie powszechnego uzytku, mimo niedoskonatosci t i- 
kiego’rozwiazania, stosuje s\q sygnat regulujacy proporcjonal- 
ny do wartosci szczytowej lub sredniej sygpatu akustyeznego. 
Znieksztatcenia sygnatu uzytecznego mogs rowniez wynikac 
z roznic w pasmie przenoszenia toru zapisu i toru odczytu 
w magnetofonie. 

JEDNOSTRONNE UKtADY REDUKCJI SZUMOW - 
OGRANICZNIKI SZUMOW 

Ograniczniki szurnbw dziataj^ na zasadzie ttumienia zawartosci 
sygnatow wraz z szumami w dolnej i g6rnej cz^sci pasma 
akustyeznego lub tylko w gdrnej czqsci* pasma. Ttumienie 
wyst^puje wdwezas, gdy poziom sygnatu w okreslonych czqs- 
ciach pasma nie jest wystarczaj^cy dla zamaskowania szu- 
mow. Efekt redukcji szumow zwi^zany jest ze stratg cz^sci 
sygnatu. 

W technice magnetofonow powszechnego uZytku z reguty 
stosuje si$ ograniczniki szumow dziataj^ce tylko w gornej 
cz^sci pasma. Jest to uzasadnione tym, ze tasma przy matych 
predkosciach przesuwu, jakie stosuje si$ w magnetofonach 
kasetowych, daje najbardziej odczuwalne szumy w postaci 
syku na cz^stotliwosciach powyzej 4,5 kHz, a straty dotycz^ce 
sygnatu uzytecznego sq wtym zakresie mato odczuwalne. 
Klasycznymi jednostronnymi uktadami redukcji szumow s§: 
uktad DNL opracowany przez firm§ Philips oraz dynamiezny 
filtr Burwena. V 


Uktad DNL (Dynamic Noise Limiter) 

Zasada dziatania uktadu DNL (rys. 6) polega na dwutorowym 
przesytaniu sygnatu. W jednym z torow faza sygnatu jest 
odwrocona o 180°. Tor gtowny przenosi sygnat liniowo w ca- 
tym pasmie. Tor pomocniczy zawiera filtr gorno-przepustowy 
o czestotliwosci granieznej 4,5 kHz i uktad automatyeznej 
regulacji amplitudy, przepuszczanych przez filtr sktadowych 
w.cz., w zaleznosci od ich poziomu. Przy sygnale akustyeznym 
o zawartosci sktadowych odpowiadajgcych tonom wysokim 
ponizej -38 dB od poziomu odniesienia, nie sg one ttumione 
przez filtr. W efekeie na wyjsciu uzyskuje sig ttumienie sktado- 
wych sygnatu i szumow w gornej czgsci pasma akustyeznego. 
Jezeli wspomniane sktadowe majg poziom wyzszy od -38 dB 
(s$ w stanie maskowac szumy), to zostaj^ przez filtr cz^sciowo 
lub catkowicie sttumione tak, ze po zsumowaniu z sygnatem 
toru gtdwnego uzyskuje si§ na wyjsciu tylko cz^sciow^ reduk- 
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Rys. 6. Schemat blokowy uktadu DNL 


DWUSTRONNE UKtADY REDUKCJI SZUMOW - 
KOMPANDORY 

Kompandor sktada s\q z dwoch symetrycznie^dziatajgcych 
uktadow: kompresora i ekspandora. Zasade dziatania kompan- 
dorow wyjasnia schemat strukturalny na rys. 9. 

Kompresor ma dla matych sygnatow wejsciowych wzmocnie- 
nie duze, ktore w miar§ zwi^kszania si§ wartosci sygnatu 
maleje. Ekspandor odwrotnie. Ma dla matych sygnatow 


cj$ wi^kszych cz^stotliwosci sygnafu wejsciowego lub pozos- 
taje on bez zmian. 

Uklad DNL umozliwia zwi^kszenie odstepu szumow od sygna- 
tu o cz^stotliwosci 6 kHz o 5 dB, a sygnatu o cz^stotliwosci 10 
kHz o ok. 20 dB. 

Dynamiczny fiftr Burwena 

Jest to uktad oddziatywujqcy na doing i gorng czgsc pasma 
akustycznego. Pasmo przenoszenia tego uktadu jest zalezne od 
wartosci amplitudy i widma sygnatu akustycznego i moze 
zmieniac sig od 400.. .1200 Hz, przy stabych.sygnatach, do 12 x 
Hz...37 kHz przy silnych sygnatach (rys. 7), dzigki czemu mozna 
uzyskac znaczny efekt redukcji szumow, siggajgcy kilkudziesig- 
ciu decybeli. 

Zasadg dziatania uktadu wyjasnia schemat strukturalny przed- 
stawiony na rys. 8. / 

Sygnat wejsciowy przechodzi szeregowo przez dwa -filtry: 
gornoprzepustowy o nachyleniu 18 dB/okt i dolnoprzepusto- 
wy o nachyleniu 12 dB/okt. Czgstotliwosci graniczne tych 
filtrow sg zmieniane zb pomocg sygnatow regulujgcych wy- 
tworzonych w dwoch niezaleznych uktadach detekcji. 



Jezeli poziom sktadowych sygnatu o matych czgstotliwosciach 
akustycznych jest niski, to czgstotliwoscgranicznafiltrugorno- 
przepustowego rosnie i sktadowe te wraz z sygnatem sg 
ttumione. Podobnie dzieje sig w przypadku matych amplitud 
sktadowych o wielkich czgstotliwoSciach: czgstotliwosc grani- _ 
czna filtru dolnoprzepustowego maleje i ttumi je wraz 
z szumami. Filtry Burwena sg uzywane najczgsciej przy odtwa- 
rzaniu starych nagran, np. starych ptyt o wysokim poziomie 
szumow i zaktoceri. Dla optymalnego dostosowania parame- 
trow filtru do rodzaju odtwarzanego nagrania stosuje sig prze- 
tgczniki statej czasowej odpowiedzi uktadu na zmiany sygnatu 
wejsciowego. 



wzmocnienie mate, a dla sygnatow o wielkiej amplitudzie - 
duze (rys. 1). 

Uklady kompresora i ekspandora zawierajg wzmacniacz o re- 
gulowanym wzmocnieniu oraz uktad wytwarzajgcy sygnat 
regulujgcy. Sygnat ten, zaleznie od zastosowdnego w uktadzie 
detektora, moze bye proporcjonalny do wartosci skuteeznej, 
sredniej lub szczytowej sygnatu wejsciowego. W kompando- 
rach z progiem dziatania sygnat o poziomie powyzej tego 
progu jest przenoszony bez zmian. v 

Kompandory szerokopasmowe 

Kompresja-ekspansja odbywa siptu wcatym pasmie akustyez- 
nym. Opracowano kilka systemow kompandordwszerokopas- 
mowych, ktore mozna podzielic na trzy grupy 4 rozni^ce si$ 
charakterystykami zmian wzmocnienia w funkcji poziomu sy- 
gnatu wejsciowego: 

# system Burwena o kompresji 3:1 w skali logarytmieznej, 

• system: dBX, HIGH-COM i SUPER Do kompresji 2:1 wskali 
logarytmieznej, 

+ systemy: TELCOM C4 i ADRES o kompresji 3:2 w skali 
logarytmieznej. 

Oznacza to, ze sygnat wejsciowy o dynamice, np. 90 dB, moze 
zostac przeniesiony; torem o dynamice 30 dB przy zastosowa- 
niu systemu Burwena, torem o dynamice 45 dB przy zastoso- 
waniu systemu dBX i torem o dynamice 60 dB przy zastosowa- 
niu systemu TELCOM C4. 

System Burwena nie przyj^t siQ w technice zapisu magnetofo- 
nowego z uwagi na trudnosci w praktyeznej realizaeji, a miano- 
wicie: 

- trudnoSci uzyskania doktadnej komplementtfrnosci uktadow 
kompresji i ekspansji; 

- trudnosci wyboru odpowiednich statych czasowych reakcji 
uktadu na zmiany sygnatu wejsciowego (wystgpowanie sil- 
nych tzw. „westchnieh" uktadu); 

- zwielokrotnianie nierownomiernosci charakterystyki czqs- 
totliwosciowej magnetofonu przy ekspansji. 

System dBX, aezkolwiek sprawiajqcy podobne trudnosci 
umozliwia dzi$ki kompresji 2:1 tatwiejszesprowadzenie ni£po- 
zgdanych zjawisk do poziomu ponizej wrazliwosci stuchu ludz- 
kiego. Klasyczny system dBX z powodu wysokich kosztow 
realizaeji uktadow znalazt zastosowanie gtownie w technice 
studyjnej. Na podobnej zasadzie jak system dBX opracowano 
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uktady uproszczone dla sprzgtu powszechnego uzytku. Podsta- 
wowg roznicg migdzy tymi uktadami jest to, ze w dBX sygnat 
regulujgcy wzmocnieniem wzmacniaczy kompresora i ekspan- 
dora jest proporcjonalny do wartosci skutecznej wejsciowego 
sygnatu akustycznego, zas ,w opisanyrrvponizej do jego war- 
tosci sredniej. Zasadg dziatania takiego uktadu wyjasnia sche- 
mat blokowy na rys. 10. Oto wyjasnienie do tego schematu: 

1 . Preemfaza dla matych i wielkich czgstotliwosci pasma akus- 
tycznego (male okofo 6 dB/okt do 100 Hz; wielkie okoto 12 dB 
od 500 Hz (krzywe ci a na rys. 11). 

2. Wzmacniacz o wzmocnieniu regulowanym napigciowo, 
o kwadratowej charakterystyce regulacji (stgd kompresja 2:1). 

3. Filtr pasmowy 20 Hz...10 kHz zapobiegajgcy niesymetrycz- 
nemu dziataniu kompresora i ekspandora wskutek roznicy 
szerokosci przenoszonego pasma przez dwa rozne uregdzenia 
wspotpfacujace przy zapisie i odczycie oraz zmniejszajacy 



wrazliwosc uktadu na zaktocenia o bardzo matych czgstotli- 
wosciach. 

4. Preemfaza +20 dB od 1,6 kHz w gatgzi regulacji zapobiega- 
jgca przesterowaniu tasmy magnetycznej wskutek zastosowa- 
nia preemfazy +12dBod 500 Hz (rys. 11 krzywa b),a korygujg- 
ca charakterystykg w uktadzie ekspandora. 

5. Detektor wartosci sredniej sygnatu wytwarzajgcy sygnat 
regulujacy wzmacniacze. 

6. Deemfaza 6 dB/okt do lOOHzi 12dBod 500 Hz lines ryzujgca 
charakterystyki czestotliwosciowe sygnafu wyjsciowego z jed- 
noczesnym obnizeniem poziomu zaktoceri w zakresie matych 
czgstotliwosci i szumow w gdrnej czgsci pasma akustycznego. 
Dla prostych kompandorow stereofonicznych opracowany zo- 
staf ukfad scalony NE570. Jest to uktad procesora moggcy 
realizowad kompresja i ekspansjg sygnatow. Zawiera on: de- 
tektory, elementy regulacji wzmacniaczy i dwa wzmacniacze 
operacyjne. W system ie tym uzyskuje si$ zredukowanie szu- 
mow o 18... 20 dB. 

Telcom C4 

Uktad redukcyjny szumow Telcom C4do zastosowari profesjo- 
nalnych, opracowany przez firms Telefunken, jest typowym 
uktadem kompresora szerokopasmowego o wspotczynniku 


kompresji 3:2. W ukfadzie tym skutecznie zredukowano zjawi- 
ska ujemne towarzyszgce kompresji i ekspansji z jednoczes- 
nym uzyskaniem wystarczajgcego efektu zmniejszenia 
szumdw. 

Podstawowg zasadg dziatania kompresora oraz jego charakte- 
rystyki przedstawiono na rys. 12. Uktad zawiera kilka tahcucho- 
wo potgczonych identycznych wzmacniaczy VI do Vn, ojedna- 
kowo zmiennym wzmocnieniu. Sygnat regulujgcy otrzymuje 
sig drogg detekcji przebiegu na wyjsciu wzmacniacza Vn. 
Wzmacniacze sg tak ustawione, aby przy dziataniu regulacji 
poziom sygnatu na wyjsciu wzmacniacza Vn byt staty niezalez- 
nie od poziomu sygnatu wejsciowego w stanie ustalonym. 
Przy zastosowaniu trzech wzmacniaczy dynamika sygnatu 
przenoszonego jest zmniejszana do 2/3 dynamiki sygnatu 
wejsciowego (np. dynamika sygnatu 60 dB jest ograniczana do 



Podstawowy uktad i charakterystyki ekspandora przedstawio- 
no na rys. 13. Ekspandor ma tg samg ogolng liczbg wzmacnia- 
czy co kompresor. Sygnat doprowadzony jest do tancucha 
wzmacniaczy, z tym, ze jest ich o jeden mniej. Wzmacniacze te, 
oznaczone na rys. 13 V2' Vn 1 , oddziatywujg przez prostownik 
i pgtlg regulacji na wzmocnienie tak, ze poziom sygnatu na 
wyj§ciu ostatniego wzmacniacza Vn' jest staty i identyczny 
z wartoscig poziomu ostatniego wzmacniacza kompresora 
(Un' = Un). Sygnat wejsciowy ekspandora (UT) jest doprowa- 
dzony do regulowanego wzmacniacza VI ktoregowspotczyn- 
nik transmitancji jest odwrotnoscig wspdtczynnika transmitan- 
cji pojedynczego wzmacniacza w taricuchu. W wyniku sygnat 
odtworzony na wyjsciu tego wzmacniacza jest identyczny jak 
sygnat wejsciowy podany do kompresora (Uo' = Uo). Petna 
rodzing charakterystyk ekspandora dla trzech wzmacniaczy 
przedstawiono u dotu rys. 13. Gruba linia o nachyleniu 3/2 
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w/skazuje na komplementarnosc tych charakterystyk z charak- 
terystykami kompresji o nachyleniu 2/3. 

W praktyce wskutek wahan wspotczynnika przenoszenia toru 
transmisyjnego (magnetofonu) sygnaty U1 i U1' nie sp zupet- 
nie identyczne, mimo tego roznice mipdzy sygnalem wyjscio- 
wym ekspandora Uo' a sygnalem zrodta Uo sp sprowadzone 
poniiej granicy wrazliwosci stuchu ludzkiego. 

Kompandor ten zrealizowano dzielpc pasmo przenoszenia na 
cztery zakresy, w ktorych kompanderyzacja zachodzi niezalez- 
nie; wybor zakresow oparty byl na analizie szumow magneto- 
fonu. Rozwipzanie takie umozliwilo: 

- latwp optymalizacjp stafych czasowych ukladow, 

- uzyskanie maksymalnej skutecznosci maskowania szumow. 
High-Com 

Zastosowanie kompandora z podziatem na kilka zakresdw jest 
w odniesieniu do sprzptu powszechnego uzytku nierealne ze 
wzglpdow ekonomicznych. Potrzebnesp rozwipzania prostsze. 
Opracowano wipe w oparciu o koncepcjp ogdlnp system u 
Telcom C4-tani kompandor szerokopasmowy systemu High- 
Com. Ogolnp zasadp dzialania takiego kompandora przedsta- 
wiono na rys. 14. 1} 

Kompresor i ekspandor pracujp wedlugzasady wyjasnionej na 
rys. 12 i 13ztym,ze stosuje sip tylko dwa wzmacniacze. Kazdy 
skladnik kompresora oznaczony linip przerywanp (1 na rys. 14) 
zawiera uklad preemfazy i uklad wzmacniajpcy. Podobnie 
czton ekspandora (2 na rys. 14) zawiera uklad deemfazy i jeden 
wzmacniacz o wspolczynniku transmitancji bpdpcym odwrot- 


Zachowanie sip ukladu wynika z charakterystyk przedstawio- 
nych na rys. 15. Jak wykazaty pomiary ukladu, jest on malo 
czuly na blpdy przenoszenia toru transmisyjnego. Zmiany 
wartosci sygnalu od 0 do 100% (z prpdkoscip mniejszp od 200 
ms) nie powodujp znieksztalceh wipkszych niz 1 % przy 30 Hz; 
ze wzrostem czpstotliwosci znieksztalcenia malejp - przy 1 kHz 
znieksztalcenia nie przekraczajq 0,2%. 

High-Com jest przeznaczony glownie dla magnetofonow kase- 
towych. Pomiary wykazaly, ze system ten umozliwia zwipksze- 
nie dynamiki o okolo 20 dB i odstppu sygnal-szum o okolo 14 
dB. Dla umozliwienia latwego wykorzystania systemu High- 
Com opracowano specjalny uklad scalony U401 B (dla jednego 
kanalu stereofonicznego). 



Rys. 16. Schemat strukturalny systemu Dolby A 




Rys. 15. Charakterystyki systemu High-Com 

(kompresja-ekspansja) 

noscip do wspofczynnika transmitancji wzmacniacza kompre- 
sora. Aby uniknqd preesterowah wzakresiew.cz. przenoszone- 
go pasma, zastosowano dwa sposoby ich obnizenia: 

• przez zastosowanie odpowiednichfiltrow-korektorow (3,4 

i 5 na rys. 14); v 

# dzipki wprowadzeniu deemfazy w ukladzie 1 w polpczeniu 
z preemfazy w ukladzie 1 powodujpcym zwiqkszenie stosun- 
ku sygnal-szum na srednich i wielkich czestotliwosciach. 


^ DoWadny opis systemu High-Com byf zamieszczony w nrze 
5/81 „Re" 


Dolby A 

Jest to kompandor niskopoziomowy z podzialem pasma akus- 
tycznego na cztery zakresy wybrane pod katem optymalnego 
wykorzystania efektu maskowania dla wiqkszosci nagrywa- 
nych audycji. Sp to zakresy: 0...80 Hz, 80 Hz.. .3 kHz, 3.. .9 kHz 
i powyzej 9 kHz. Najnizszy zakres redukuje przydzwipk i wibra- 
cjp, drugi - drop-out'y tasmy magnetycznej i przesluchy, zas 
najwyzszy - szumy wysokoczpstotliwosciowe. W kazdym z za- 
kresow pracuje oddzielny procesor (niezalezny od pozosta- 
lych), dzipki czemu obecnosc duzego sygnalu w jednym z za- 
kresbw pasma nie przeszkadza dzialaniu redukcji szumow 
w pozostalych zakresach. Zasadp dzialania ukladu Dolby A wy- 
jasnia schemat na rys. 16. 

Sygnal w kompresorze i ekspandorze jest przesylany dwoma 
drogami: 

- torem glownym, przez ktory sygnal przechodzi bez modyfi- 
kacji, 

- torami pomocniczymi (dla kazdego okreslonego zakresu 
czpstotliwoSci torem oddzielnym), ktorych wzmocnienie jest 
zalezne od wartosci sygnalu na wejsciu; przy malych wartos- 
ciach sygnalu wzmocnienie jest duze i maleje ono przy zwip- 
kszaniu sip wartosci sygnalu wejsciowego. 

W efekcie na wyjsciu torow pomocniczych slabe sygnaty 
zostajp uwydatnione. 

Z wyjsc torow sygnaly sp doprowadzane do sumatora w taki 
sposob, ze w kompresorze uzyskuje sip wzmocnienie sygna- 
low skladowych o niskich poziomach, zas w ekspandorze - 
zwierciadlane ich tlumienie wraz z szumami. 

(Do. w nastqpnym nrze) 
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UL1440T - wzmacniacz mocy m.dz. m gr in*. krystyna pr^szynska 


Produkowany przez CEMI uktad scalony 
UL1440T jest monolitycznym, bipolar- 
nym, analogowym uktadem scalonym. 
Stanowi on uniwersalny wzmacniacz mo- 
cy m.cz. .przeznaczony do zastosowan 
w sprz^cie elektroakustycznym. Moze bye 
zasilany napi$ciem od 6 do 24 V przy 
rezystaneji obci^zenia 4 lub 8 fl; osi^gal- 
na moc wyjsciowa wynosi okoto 10,W. 
Szkic obudowy typu CE-82 przedstawio- 
no na rys. 1. 


A oto przeznaczenie poszczegolnych kon- 
cowek uktadu. 

1 -Zasilanie (Ucc) 

2 - Nie podtgczac 

3 - Nie podtaczac 

4 - Bootstrap 

5 - Korekcja cz^stotliwosci 


6 - SprzQzenie zwrotne 

7 - Ttumienie t^tnien napi^cia sieci 

8 - Wejscie 

9 - Masa (podioze) 

10 - Masa tranzystorow wyjsciowych 

1 1 - Nie podt^czac 

1 2 - Wyjscie 


+Ucc°~ 



Rys. 3. Typowy schemat aplikacyjny uktadu UL1440T 
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' Rys. 2. Schemat blokowy uktadu scafonego UL1440T 

3.3k 


10 ' 15 UccM 

Rys. 4. Charakterystyka mocy wyjsciowej 
w funkcji napi^cia zasilania 
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Rys. 5. Charakterystyka pr^du spoezynkowego 
w funkcji napi^cia zasilania 
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Rys. 6. Schemat Dodrui 

stereofonicznegowzmacniacza * onafu 
z wejscie m do adaptera 
piezoelektrycznego 
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Rys. 8. Schemat ideowy stereofonicznego wzmacniacza z wejsciem do adapcera magnetycznego 




Rys. 7. Charakterystyka regulacji Rys. 9. Charakterystyka 

barwy dzwiQku wzmacniacza czQstotliwosci wg RIAA 


Rys. 10. Charakterystyka regulacji 
barwy dzwiQku wzmacniacza 


Skrzydetka radiatora nalezy dot^czyc do 
masy. 

Uktad jest wyposazony w dwa nowoczes- 
ne obwody zabezpieczaj^ce przed nad- 
miernym wzrostem temperatury oraz 
przed wzrostem mocy w razie zwarcia 
wyjscia. Uktady te uwidoczniono na sche- 
macie blokowym (rys. 2). 

Schemat aplikacyjny uktadu scalonego 
UL1440T przedstavviono na rys. 3. Jest to 
wzmacniacz mocy m.cz. z gtosnikiem do- 
tqczonym do masy. 

A oto szczegdtowe dane techniczne 
wzmacniacza. 

Moc wyjsciowa przy h = 10% 
f = 1 kHz, Ucc = 20V, R L = 4U 
f = 1 kHz, U C c = 1 8 V, R L = 4 ft 
f = 1 kHz, U C C = 20 V, R L = 8 11 
f = 1 kHz, Ucc = 1BV, Rl = 8il 


Wspotczynnik zawarto§ci harmonicznych 
przy P 0 = 0,05.. .5 W; Ucc = 18 V; R L = 4 11; 
f = 1 kHz 0,3% 

Pasmo przenoszenia (-3 dB) 
przy Ucc = 18 V; Rl - 4 ft; 

C 6 - 680 pF 40-20 000 Hz 

NapiQcie wejsciowe (czutosc) 

przy P 0 = 7 W; U C c = 1 8 V; R L = 4 ft; 

f = 1 kHz 75 mV 

Rezystancja wejsciowa: 5 Mil 

Spoczynkowy prad zasilania 

przy Ucc = 24 V 20 mA 

Prad zasilania przy P 0 = 9 W; Ucc = 18 V; 

Rl = 411; f * 1 kHz 770 mA 

Wtasciwosci wzmacniacza ilustrujQ row- 
niez charakterystyki przedstawione na ry- 
sunkach 4 i 5. 

Na rysunku 6 przedstawiono schemat ste- 
reofonicznego wzmacniacza do gramofo^ 
nu z przetwornikiem piezoelektrycznym. 
Charakterystyka barwy dzwieku wzmac- 
niacza ilustruje rys. 7. 


Wzmacniacz przy napiQciu zasilania 
Ucc = 18 V, rezystancji obcia.zenia Rl = 4 
ft i wspotczynniku zawartosci harmonicz- 
nych rownym 10%, ma moc wyjsciowq 
9 W, czutosc 200 mV oraz pasmo przeno- 
szenia 40. ..30 000 Hz. 

Na rysunku 8 przedstawiono schemat ste- 
reofonicznego wzmacniacza do gramofo- 
nu z przetwornikiem magnetycznym. 
Charakterystyka czQstotliwosci wg RIAA 
oraz charakterystyka regulacji barwy 
dzwieku sq przedstawione na rys. 9 i 10. 
Parametry tego wzmacniacza sq podobne 
do poprzedniego, jedynie niezbedna 
w przypadku gramofonu magnetycznego 
duza czutosc wynosi tu 4 mV. 

LITERATURA 

Elementy potprzewodnikowe i uktady scalone. 
Zastosowania. Uktady analogowe. Przemysto- 
wy Instytut Elektroniki. 1-2/1980. 


10 W 
9 W 
6,5 W 
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LECH NIEPIEKtO 

Wspolczesne koncepcje uktadow 
zasilania i odchylania w OTVC 


W produkowanych obecnie seryjnie od- 
biornikach telewizji kolorowej (OTVC) jest 
stosowany powszechnie kineskop typu 
maskowego, wymagajacy doprowadze- 
nia duzej mocy do jego anody oraz du- 
zych energii do zespotu odchylajaccgo. 
Dlatego tez wigksza czgsc mocy pobiera- 
nej przez odbiornik telewizyjny zzasilacza 
jest dostarczana do uktadu odchylania 
poziomego i za jego posrednictwem do 
kineskopu. Wynika stgd koniecznosc ta- 
kiego projektowania zasilacza, aby by) on 
odpowiedni dla danego typu uktadu od- 
chylania poziomego. 

Starsze typy odbiornikow telewizji kolo- 
rowej, lampowe lub posiadajgce lampg 
elektronowg wstopniu koncowym uktadu 
odchylania poziomego, wyposazane byty 
w prosty zasilacz sieciowy. Byto to roz- 
wigzanie bardzo wygodne, poniewazwy- 
prostowanei wyfiltrowane napigciesieci 
byto bliskietypowego napigeia anodowe- 
go lamp elektronowych. Stabilizacja na- 
pigeia zasilajgcego nie byta na ogot konie- 
czna, poniewaz statosc wymiarow obrazu 
mozna byto zapewnic przytgczajgc pgtlg 
sprzgzenia zwrotnego z wyjscia uktadu 
odchylania poziomego do pracujacej 
w nim lampy mocy. Pob6r mocy przez 
takie odbiorniki wynosi rzgdu 250...300 
W (jak np. OTVC Rubin 714 -do 250 W). 
Wprowadzenie do uktadow odchylania 
poziomego elementow potprzewodniko- 
wych pracujgcych w uktadach dwustano- 
wych (zwarcie i rozwarcie) kluczy elektro- 
nowych wymaga zastosowania nizszego 
napigeia zasilajgcego, a takze specjalne- 
go uktadu stabilizujgcego to napigcie. Ko- 
nieczna jest takze stabilizacja napigc zasi- 
lajgcych caty tor sygnatowy odbiornika. 
Obecnie mozna zaobserwowac w najno- 
wszych rozwigzaniach obiornikow tele- 
wizji kolorow^ dwa rozbiezne kierunki, 
w ktbrych poszli konstruktorzy uktadow 
zasilania i odchylania. Pierwszy polega na 
zastosowaniu dose prostego zasilacza do- 
starczajgcego napigcie do uktadu odchy- 
lania poziomego. Uktad ten, oprbcz swej 
funkcji zasadniczej jakg jest ksztattowanie 
prgdu w cewkach odchylajgcych, dostar- 
cza wszystkich napigc zasilajgcych od- 
biornik. Przedstawiono go schematycznie 
na rysunku 1. 

Drugi kierunek prac konstrukcyjnych po- 
lega na projektowaniu ztozonych ukta- 
dow zasilajgcych, wytwarzajqcych niemal 
wszystkie napigeia potrzebne dla odbior- 
nika oraz na zastosowaniu bardzo proste- 
go uktadu odchylania poziomego. Takie 


rozwigzanie przedstawiono schematycz- 
nie na rysunku 2. 

Te nowoczesne rozwigzania uktaddw od- 
chylania i zasilania omowiono ponizej na 
przyktadach uktadbw wykonanych i zba- 
danych w Centralnym Osrodku Badaw- 
czo-Rozwojowym Elektronicznego Sprzg- 
tu Powszechnego Uzytku (COBRESPU). 

TYRYSTOROWY UKtAD 
ZASILAJACO-ODCHYLAJACY 

Na rysunku 3 przedstawiono schemat 
uktadow zasilania i odchylania opracowa- 
nego w COBRESPU odbiornika telewizji 
kolorowej z kineskopem o kgeie odchyla- 
nia 90° i przekgtnej ekranu 37 cm. 

W sktad uktadu zasilajgcego wchodzi 
prostownik sieciowy, kondensator filtru- 
jqcy, na ktorym uzyskuje sig napigcie state 
oraz tyrystor oznaezony jako Th3. Czas 
przewodzenia tyrystora jest regulowany 
przez zmiany szerokosci impulsow steru- 
jgcych bramkg. Impulsy te generuje uktad 
sterujgcy, zawierajgy przerzutnik monos- 
tabilny UCY74121. Do zasilania uktadu 
sterujgcego jest niezbgdne tzw. napigcie 
rozruchowe pobierane z pomocniczego 
transformatora Tr3. Napigcie to mozna 


rowniez wykorzystac do zasilania uktadu 
zdalnego sterowania znajdujgcego sie 
w stanie „czuwania". 

Uzwojenie pierwotne transformatora Tr2 
jest wykorzystywane jako dtawik zasilajg- 
cy, przez ktory przeptywajg „porcje" ener- 
gii proporcjonalne do wspdtczynnika wy- 
petnienie impulsow sterujgcych tyrystor 
Th3. 

Uktad odchylania poziomego zawierajgcy 
tyrystor komutacyjny Thl i tyrystor wy- 
bierania Th2 jest zblizony do uktadow 
zastosowanych w odbiomiku „Jowisz". 
Z uwagi na dostgpnosc odpowiedniej lite- 
ratury (1) jego dziatanie nie bgdzie tu 
omawiane . Cewki odchylania poziomego 
sg dotgezone do uzwojenia transformato- 
ra wyjsciowego odchylania poziomego 
Trl w sposob autotransformatorowy, co 
zapewnia dla danej indukcyjnosci cewek 
odpowiednig wartosc zasilajgcego je na- 
pigeia. 

Do jednego z uzwojen wtornych transfor- 
matora Trl jest dotgezona pgtla ujemne- 
go sprzgzenia zwrotnego, dzigki czemu 
mozna stabilizowac napigeia wyjpciowe 
transformatora oz zmian napigeia sieci 
i w pewnym stopniu od zmian obcigzenia 
na kazdym z wyjsc. 

W uktadzie zastosowano produjpwane 
w kraju „szybkie" tyrystory typu%TP128 
i BTP129. 

W wykonanym modelu moc pobierana 
przez odbiornik wynosita okoto 65~W. 



z uproszczonym zasilaezem 



Schemat zasilania OTVC z uproszczonym uktadem odchylania poziomego 
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ZASILACZ TYPU SPP 

Jednym z najciekawszych osiagniQC tech- 
nicznych w dziedzinie sprz^tu telewizyj- 
nego w ostatnich latach byto opracowa- 
nie prjez firmQ Philips zasilacza impulso- 
wego SPP, nazwanego <5d stow Synchro- 
nised Power Pack. Zasilacz ten (rys. 4) 
charakteryzuje si§ tym # ze dostarcza 
oprocz innych napi^c takze napi^cie ano- 
dowe fltoeskopu. 

Wyprostowane i wyfiltrowane napi^cie 
sieciowe jest przetwarzane w przetworni- 
ku DC/DC (pr^du statego) sktadajgcym s\q 
z tranzystora T1, diody D1 i elementow Lt , 
Cl, przy czym tranzystor T1 pracuje 
w uktadzie klucza dwustanowego. Kon- 
densator Cl petni funkcj$ baterii wewnQ- 
trznej, na ktorej napi^cie jest proporcjo- 
nalne do czasu przewodzenia tranzystora 


T1. Napi^cie to zasila relaksacyjny gene- 
rator impulsow sktadaj$cy sigz tranzysto- 
ra T1, diod D2, D3 i elementow C2 r L2. Na 
indukcyjnosci L2, ktorej funkcj§ petni 
uzwojenie pierwotne transformatora wyj- 
sciowego, pojawiajq si$ generowane im- 
pulsy o ksztatcie zblizonym do impulsow 
„powrotu" odchylania poziomego. Sto- 
$uj$c odpowiedniq przektadni$ transfor- 
matora mozna uzyskac (po wyprostowa- 
niu) wymaganq wartosc napi^cia anodo- 
wego kineskopu, a takze pozotafe napi§- 
cia. Z transformatora wyjsciowego jest 
zasilany takze prosty uktad odchylania 
poziomego zawieraj^cy jeden tranzystor 
12. Jedynym riapi^ciem pobieranym zte- 
go uktadu jest napi^cie siatki drugiej kine- 
skopu, co zabezpiecza luminofor przed 
wypaleniem w przypadku uszkodzenia 
uktadu odchylania. 


Dzigki temu, ze zasilacz pracuje synchro- 
nicznie z uktadem odchylania jest mozli- 
we sterowania uktadu z tranzystorem T2 
impulsami pobieranym i bezposrednio 
z transformatora wyjsciowego. 

Uktad steruj^cy, ktory zrealizowano 
z uktadem scalonym TDA2582 jest zasila- 
ny z pomocniczego transformatorka „roz- 
ruchowego". Wspotczynnik wypetnienia 
impulsow wyjsciowych zalezy od wartos- 
ci sygnatu sprz^zenia zwrotnego, dzi^ki 
czemu jest realizowana stabilizacja. Po- 
zostate wejscia uktadu sterujqcego stuz$ 
do zapewnienia synchronizacji i synfazo- 
wosci impulsow. Caty zasilacz jest zabez- 
pieczony przed przeciqzeniem przez do- 
datkowq p§tl§ mogqcq zablokowac uktad 
steruj^cy i tym samym przerwac pracq 
zasilacza. 
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Jako element kluczuj^cy T1 zastosowa- 
no tranzystor BU208A maj^cy Ucemax = 
= 1500 V. * 

Zaletq odbiornikow telewizyjnych z asila- 
czami SPP jest wysoka sprawnosc prze- 
twarzania energii i wynikaj^ca stqd mala 
energochtonnosc (w badanym modelu 
odbiornika z kineskopem 56 cm 110° po- 
bormocy przez odbiornik wynosif okoto 
75 W). 

ZAS1LACZ TYPU SSPP 
Jak wspomniano, w uktadzie SPP na in- 
dukcyjnosci L2 pojawiaja si$ impulsy po- 
dobne do impulsow sterujqcych cewki 
odchylania poziomego. Zro dzito to po- 
myst, aby catkowicie zrezygnowac z ukta- 
du odchylania poziomego , a cewki odch y- 
lajqce podt^czyc bezposrednio do jedne- 
go z uzwojen trg nsform a to ra wyjsciowe- 
go zasilacza. Powstaty w ten sposob uktad 
jest okreslany w literaturze jako SSPP 
(Simplified Synchronised Power Pack). 
Na rysunku 5 przedstawiono uproszczony 
schemat uktadu zasilaj^co-odchylaj^cego 
opracowanego w C08RESPU do odbior- 
nika telewizji kolorowej z kineskopem 
o przekatnej earanu 37 cm i kqcie odchyla- 
nia 90°. 48 

Cewki odchylania poziomego (H) sa potq- 
czone z uzwojeniem wtornym transfor- 
matora Trl poprzez kondensator Cs, stu- 
zqcy do tzw. korekcji „S" prgdu odchylaj^- 
cego. WartoSc pr$du zostafa ustalona po- 
przez dobor przektadni transformatora. 
Impulsy o wartosci okoto 7 kV wyst^puja- 
ce na cewce anodowej transformatora 
Trl s<| prostowane w powielaczu WN, 
a wartosc napigcia ulega potrojeniu. 
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Rys. 5. Uproszczony schemat uktadu zasilajaco-odchylajqcego typu SSPP 


Diojia D1 zostafa pot^czona z cewka LI 
w sposbb autotransformatorowy, dzi^ki 
czemu mozna byfo obnizyc napi^cie wy- 
st^pujgce na tranzystorze kluczuj^cym do 
wartosci dopuszczalnej. 

Uktad jest zabezpieczony przed przeciqze- 
niem przez zastosowanie sensora prgdo- 
wego Tr3. W 2 rost prqdu pobieranego 
z zasilacza powoduje zwiqkszenie wartos- 
ci napiQcia indukowanego na uzwojeniu 
wtornym transformatora Tr3 ipo przekro- 
czeniu wartosci progowej nast^puje 2 a- 
blokowanie uktadu sterujacego. 

Uktad SSPP chakteryzuje si$ mata ener- 
gochtonnoscia i niewielka w porownaniu 
z innymi rozwiqzaniami, liczba stosowa- 
nych elementow. Jednakze, z przyczyn 


technologicznych zakres jego zastoso- 
wan ogranicza si$ obecnie do odbiorni- 
kowz kineskopami o k^cie odchylania 90° 
i niezbyt duzych przekgtnych ekranu. 

W opracowanym modelu moc pobierana 
przez odbiornik wynosita okofo 60 W/ 
UTERATURA 

[1] Praca zbiorowa: Odbiornik telewizji koloro- 
wej „Jowisz". WKit, Waszawa 1981. 

[2] Makowski M.: Zasilacz do odbiornika tele- 
wizji kolorowej z kineskopem 110°, 26". 
Praca dyplomowa. Politechnika Warszaw- 
ska, 1981. 

f3j Oziemborowicz J.: Zbadanie mozlfwosci re- 
alizacji zasilacza SPP z bezposrednim for- 
mowaniem pr^du odchylania poziomego. 
Praca dyplomowa. Politechnika Waszaw- 
ska, 1982. 


mgr. inz. CEZARY RUDNICKI 

t^cze optoelektroniczne - cz?sc i 


Zespot urzadzen sktadajacy sia z uktadu nadawczego z dioda 
IRED** i uktadu odbiorczego z fotodioda nazwano f a cze m 
optoelektroniC2nym (rys. 1). 

Na jwazniejszym parametrem uzytkowym tgcza optoe/ektronr- 
cznego jest zasi^g; z punktu widzenia uzytkownika powinien 
on wynosid przynaimniej 10 metrow . 

ZaSi^g dziafania t^cza optoelektronicznego jest zalezny od 
dw6chzasadniczych czynnikdw: mocypromieniowaniaemito- 
wanego przez uktad nadawczy oraz czutosci uktadu odbiorcze- 
go na promieniowanie podczerwone. 

Moc wyj^ciowa uktadu nadawczego jest ograniczona liczbq 
i rodzajem zastosowanych diod IRED. Na ogotwystarczy, jesli 
moc promieniowania emitowanego przez uktad nadawczy jest 
rz$du kilkuset miliwatow, a szeroko^c wiqzki promieniowania 
mierzona w przekroju (rys. 2) nie przekracza 60°. 


IRED - m iqdzyna rodowy skrot oznaczajqcy promieniowanie pod- 
czerwone finfra red). 
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Czutosc ukfadu odbiorczego jest ograniczona wielkoscig szu- 
mow i zaktoceri wystQpujgcych na jego wejSciu, jak rowniez 
zalezy od jego parametrdw elektrycznych: Najistotniejsze zna- 
czenie maj$ szumy i zaktocenia pochodz^ce od oswietlenia 
zewn^trznego, ale w przypadku ogolnym nalezy uwzgl^dniac 
rowniez szumy cieplne uktadu elektronicznego, jakim jest 
odbiornik. Cafkowita moc szumow odniesiona do wejscia 
odbiornika jest rowna: 

PN = F kTB+2el e BR (1) 

przyczym: 

'F - wspofczynnik szumow odbiornika, 
kTB - moc szumow cieplnych obwodu wejsciowego, 

2el z BR — moc szumow srutowych fotodiody pochodzqca od pr^du 
stafego l 2 wywotanego oswietleniem zewn^trznym, 

B - pasmo przenoszenia odbiornika, 

R - rezystancja obciazenia fotodiody, 

T - temperatura, 

e - tadunek elektronu (1 ,6 • 1 0“ 19 C), 
k- stafa.Boltzmann'a (1 ,38 * 10“ 23 Ws/K). 

Moc chwilowa sygnafu elektrycznego wyst^pujqcego na wej- 
sciu odbiornika jest rowna: 

P s =l|R (2) 

przy czym: 

Is - prqd sygnafu pochodzacy od mocy promieniowania uzytecznego, 
padajqcego na fotodiody. 

Stosunek mocy sygnafu do mocy szumow wynosi (w uktadzie 
odbiorczym o schemacie zast^pczym wg rys. 3): 

-£*.= ikn ,3, 

P N FkTB+2el,BR 

Po podzieleniu licznika i mianownika wyrazenia 3 przez rezys- 
tancje obwodu wejsciowego R otrzymuje si$: 



Z powyzszej zaleznosci wynikajg nastepujqce wnioski i zalece- 
nia praktyczne: 

- rezystancja obwodu wejsciowego powinna bye mozliwie 
duza, 

- pasmo przenoszenia odbiornika powinno bye mozliwie 
w$skie, 

- odbiornik nalezy chronic przed zakfoceniami swietlnymi, 
wywotuj^cymi przepfyw prgdu stafego l z przez fotodiody. 
Spefnienie powyzszyeh zalecen pozwala uzyskac najkorzyst- 
niejszy stosunek sygnafu do szumow na wejsciu odbiornika, 
a wi$c decyduje w gtownej mierze o czutosci uzytkowej uktadu 
odbiorczego. 

Prqd sygnafu Is jest wprost proporcjonalny do mocy promie- 
niowania podezerwonego padaj^cego na fotodiody P, zasmoc 
tego promieniowania jest zale^na od mocy emitowanej przez 
diody IRED w uktadzie nadawczym, odlegtosci mi$dzy ukta* 
dem nadawczym i odbiorczym oraz *sztaftu przestrzennej 
charakterystyki promieniowania diod IRED, jak rowniez od 
pola powierzchni fotodiody, co wyraza si$ 2 ale 2 noscig: 

P = l e 4- • (5) 

r 

w kt6rej: 

l e - nat^zenie promieniowania uktadu nadawczego, 

A - pole powierzchni czutej na promieniowanie fotodiody, 
r - odlegtosc mi$dzy uktadem nadawczym i odbiorczym. 


NatQzenie promieniowania uktadu nadawczego w kierunku 
osiowym, wyrazone w miliwatach na stsradian, jest liezbowo 
rowne mocy promieniowania wyrazonej w miliwatach jezeli 
szerokosc charakterstyki promieniowania wynosi okofo 60°. 
Taka zaleznosc wyst^puje w wi^kszosci praktycznych rozwig- 
zan uktadow nadawezyeh. 

Pole powierzchni czutej na promieniowanie fotodiody wynosi 
zwykle 5.. .7,5 mm 2 . Przy zastosowaniu pojedynezej fotodiody 
w uktadzie odbiorczym moc padaj^ca na niq, pochodzaca od 
uktadu nadawczego o mocy 300 mW (nat^zeniu promieniowa- 
nia 300 mW/sr) umieszczonego w odlegtosci 10 metrow, 
wynosi; 

2 

P = 300mW/sr 5 " 7,5n y n - 15 ... 22,5 nW 

(10 mr 

To promieniowanie padajgc na fotodiody wywofuje w niej 
przepfyw pr$du o wartosci zaleznej od czutosci, ktora wynosi 
przewaznie 0,4.. .0,6 A/W, a zatem moc promieniowania pada- 
jgeego, okofo 20 nW, wywofuje przepfyw prqdu l s okofo 10 nA. 
W celu stwierdzenia mozliwosci rozroznierya takiego sygnafu 
na tie szumow nalezy oszacowac wielkosc mocy szumow na 
wejsciu. Ze wzoru (3) wynika, ze moc szumow cieplnych nie 
wptywa na catkowitq moc szumdw jezeli wartosc rezystaneji 
R obwodu wejsciowego jest dostateeznie duza. 

Moc szumow cieplnych odbiornika o pasmie przenoszenia 
B rownym 20 kHz i wspofezynniku szumow F rownym 3 dB 
wynosi: 

p N1 = F kTB = 2 1,38 10~ 23 290 20-10 3 = 160-10“ 18 W 
Pr^d szumow srutowych zalezy od wartosci sktadowej statej 
pr^du fotodiody, a ta z kolei od strumienia swiatfa padajqcego. 
Czutosc fotodiody na swiatfo widzialne jest zawarta w grani- 
cach 40... 70 nA/lx, a wi^c przy oswietleniu 300 luksow (maksy- 
malnie 2000 lx) sktadowa stafa prqdu fotodiody l z jest rowna 
okofo 15 pA (maksymalnie 140 pA). Wartosd skuteezna pr$du 
szumow srutowych na wejsciu ukfadu odbiorczego wynosi 
wi§c: 

II = 2el z B =2-1,6-10“ 19 -15 lO^ ZO 10 3 -»0,3 nA 
a przy maksymalnym oswietleniu moze wynosic nawet okofo 
1 nA. 

Moc szumow srutowych wynosi (przy R = 100 Id!): 

P 2 = Rlf = 100 10 3 0,3 2 -10- ,s = 9 10" ,5 W 
a zatem wielokrotnie przekraeza moc szumow cieplnych. 

W tym przypadku stosunek mocy sygnafu uzytecznego do 
mocy szumow jest rdwnoznaczny z kwadratem ilorazu pradu 
sygnafu i pr^du szumow srutowych, czyli: 



W warunkach najgorszego przypadku (przy maksymalnym 
oswietleniu) prqd sygnafu (10 nA) jest 10 razy wi^kszy od 
wartosci skuteeznej prqdu szumow srutowych (1 nA). Taka 
sytuaeja moze prowadzic do zaktocen pracy tqcza optoelektro- 
nieznego. Nalezy bowiem pami^tac, ze obliezona wartosc 
prqdu sygnafu jest rownoznaezna z jego amplitude, a wartosc 
prqdu szumow jest wartoscig skuteeznq, czyli srednig kwadra- 
towg przebiegu o przypadkowej amplitudzie. Wartosci chwilo- 
we prgdu szumow mogg sig znaeznie roznic od tej wartosci, 
moga j^ nawet przewyzszac. 

Jak wi^c widac z przytoczonych rozwazan, zagwarantowanie 
pewnej i niezawodnej pracy f$cza o zasi^gu dziafania 10 m 
wymaga zastosowania pewnych srodkow dodatkowych. 
Dobre wyniki daje uzyeie filtrow optycznych, tfumiqcych pro- 
mieniowanie o dfugosciach fali mniejszych niz 800.. .900 nm. 
Zapewniajq one znaezne zmniejszenie prqdu szumow sruto- 
wych pochodzgcego od skfadowej statej pr$du fotodiody wy- 
wofanej oswietleniem naturalnym, swiatfem zarowym i swiat- 
tem jarzeniowym. Mog^ bye w tym celu z powodzeniem 
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stosowane nie naswietlone, a wywotane filmy diapozytywo- 
we. Niektore typy fotodiod przeznaczonych do pracy w ukta- 
dach zdalnego sterowania majp wbudowanafiltry podczerwie- 
ni, np. BPYP46 produkcji Unitra-Cemi i BP104 firmy Siemens. 
Innym czynnikiem prowadzpcym do zwipkszenia skutecznosci 
i pewnosci przekazywania informacji mipdzy uktadem nadaw- 
czym i odbiorczym jest zastosowanie soczewki skupiajpcej 
i umieszczenje fotodiody w jej ognisku (rys. 4). Uzyskuje sip 
wowczas wzrost pola powierzchni <zutej na promieniowanie 
do wielkosci rdwnej polu przekroju soczewki. W przypadku 



Rys. 4. Ogniskowania strurtiienia promienio^/ania 
przy uzyciu soczewki 


mipdzy osip optycznp diody IRED a kierunkiem, w ktorym 
natpzenie promieniowania spada do potowy wartosci maksy- 
malnej, jest nazywany potowkowym kptem promieniowania. 
W przypadku diody o charakterystyce przedstawionej na rys. 2 
potowkowy kpt promieniowania jest rowny 30°, a szerokosc 
charakterystyki (kpt mipdzy dwoma kierunkami, w ktorych 
natpzenie promieniowania spada do potowy wartosci maksy- 
malnej) jest rowna 60°. Wspdtczynnik ksztaftu tej charakterys- 
tyki jest rowny 2; cos kpta ka jest rowny 0,5, gdy ka = 60°, 
poniewaz a = 30°, to k = 2. 

Zwipkszenie wspotczynnika ksztaftu k powoduje zwipkszenie 
natpzenia promieniowania w kierunku osiowym i prowadzi do 
zwipkszenia zasipgu dziafania tpcza, ale nie jest zalecane ze 
wzglpdow praktycznych, gdyz przy zbyt matym kqcie promie- 
niowania zachodzi koniecznosc doktadnego nacelowywania 
uktadu nadawczego na uktad odbiorczy. W praktycestosujesip 
najczpsciej diody IRED o charakterystyce przestrzennej pro- 
mieniowania okreslonej przez wspdtczynnik ksztaftu kzawarty 
w granicach 1,5.. .3. Przy wartosci wspotczynnika ksztaftu k = 2 
uzyskuje sip przyblizona rownosc wartosci liczbowych mocy 
promieniowania wyrazonej w miliwatach i natpzenia promie- 
niowania w kierunku osiowym wyrazonego w miliwatach na 
steradian. 


uzycia fotodiody BPYP46 o srednicy obszaru czutego na pro- 
mieniowanie rownej okoto 2,5 mm (pole powierzchni okoto 5 
mm 2 ) i soczewki o srednicy 20 mm uzyskuje sip pole powierz- 
chni swiattoczutej okoto 320 mm 2 , czyli 64-krotne jej zwipksze- 
nie. Moc padajaca na fotodiody wynosi wowczas nie 15 nW, 
lecz .15 nWx64, czyli 960 nW i wytwarza prad sygnatu okoto 
500 nA. 

Kolejnym czynnikiem majaoym wptyw na zasipgtpcza optoele- 
ktronicznego jest natpzenie promieniowania uktadu nadaw- 
czego, ktore zalezy od mocy promieniowanej przez uktad 
nadawczy i ksztaftu charakterystyki przestrzennej. Poniewaz 
diody IRED majp charakterystyki symetryczne wzglpdem swej 
osi optycznej, to ich wtasciwosci kierunkowe mogp bye jednoz- 
naeznie okreslone przez podanie przekroju charakterystyki 
wzdfuz tej osi. 

Na rysunku 2 przedstawiono zaleznosc natpzenia promienio- 
wania diody IRED typu CQY99 od kpta odchylenia od osi 
optycznej. 

Przebieg charakterystyki moze bye z dobrym przyblizeniem 
aproksymowany funkcjp: 

*e(«) = lemax coska (6) 

w ktbrej: 

l e (a) - natpzenie promieniowania w kierunku a, 
k - wspdtczynnik ksztaftu charakterystyki. 

Pole powierzchni objptej charakterystyki jest interpretowane 
fizyeznie jako moc promieniowania emitowanego przez diodp 
IRED. Natezenie promieniowania w kierunku osiowym jest tym 
wipksze, im wpzsza jest charakterystyka promieniowania. Kpt 


UKtADY STERUJACE DIODAMI IRED 

Uktad sterujpey diodp lub diodami IRED stanowi stopieri wyj- 
sciowy uktadu nadawczego zespotu sterowania zdalnego. Je- 
go zadaniem jest przetworzenie sygnatu elektryeznego uzyska- 
negoz wyjscia uktadu scalonego MOS (uktadu kodujpcego) na 
modulowany strumieh promieniowania podezerwonego. 

Na wyjsciu uktadu scalonego MOS wystppuje sygnat w postaci 
przebiegu elektryeznego ciagtego lub impulsowego o wartosci 
mipdzyszczytowej napipcia prawie rownej napipciu zasilania, 
wartosc prpdu wyjsciowego jestzwykle ograniczbna na pozio- 
mie kilku miliamperow. Jest to wartosc niewystarezajpea do 
sterowania pracp diod IRED, ktore wymagajp sterowania prp- 
dami rzpdu co najmniej kilkuset miliamperow. Z tego wzglpdu 
niezbpdne jest stosowanie wzmacniacza prpdowego. 

Zasadp dziatania najprostszego wzmacniacza prpdowego ste- 
rujpcego diodp IRED przedstawiono na rys. 5. Dioda przewodzi 
prpd, gdy tranzystor jest w stanie przewodzenia i nie przewo- 
dzi, gdy tranzystor jest zatkany. Przebieg prpdu diody wfunkcji 
czasu, a wipe rowniez przebieg mocy promieniowania w czasie 
stanowip odwzorowanie przebiegu napipcia na wejsciu 
wzmacniacza. Amplitude pradu diody If wyznacza sip na pod- 
stawie wzoru: , 

, UcC-iUp-mCEsat) ^ 

R 

Wartosc srednia pradu przewodzenia diody zalezy od okresu 
powtarzania impulsow. 

Na rysunku 6 przedstawiono praktyezne rozwipzania uktadow 
sterujpcych diodami IRED zzastanowieniem tranzystorow bi- 
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Rys. 7. Schemat wzmacniacza prqdowego 
wspotpracujacego z ukfadem scalonym SAA1024 



Rys. 9. Schemat wzmacniacza pr^dowego z ukfadem scalonym U427B 



Rys. 8. Schemat wzmacniacza pr^dowego 
z podwajaniem napiecia zasilania 


polarnych potgczonych jako zrodta prgdowe. Sygnat sterujgcy 
w postaci fali prostokgtnej jestdoprowadzany do bazy tranzys- 
tora T1 za pomocg dzielnika napigciowego ztozonego z dw6ch 
rezystorow. Tranzystor T2 petni funkcjg stabilizatora prgdu 
tranzystora T1, a wigc stabilizuje amplitude prgdu diody IRED. 
Ukfady przedstawione na rys. 6 mogg wspotpracowac z ukta- 
dami zdalnego sterowania, ale nie zapewniajg uzyskania nie- 
zbgdnego zasiggu dziatania. W przedstawionych uktadach am- 
plituda prgdu sterujgcego diodg IRED wynosi okofo 70 mA 
(napiecie emiter-baza tranzystora T2 podzielone przez rezysta- 
ncjg dotgczonego rezystora 0,7:1011 = 70 mA), co powoduje, 
ze moc promieniowania podczerwonego przy zastosowaniu 
pojedynczej diody IRED, np. CQYP23, wynosi zaledwie 10 mW. 
Praktyczne uklady nadawcze sg zrbdfami promieniowania pod- 
czerwonego omocy chwilowej rzgdu kilkuset miliwatbw. DIS 
uzyskania duzej efektywno§ci transmisji najkorzystniejsze jest 
sterowania diody IRED krotkimi impulsami o duzej amplitudzie 
prgdu przewodzenia. Minimalny czas trwania impulsow jest 
ograniczony czasami wtgczania i wytgczania uiytych diod. 

Na rysunku 7 przedstawiono schemat ideowy. impulsowego 
uktadu sterujgcego diodami IRED, przystosowanego do wspot- 
pracy z ukfadem scalonym MOS typu SAA1024 (M1024-SGS, 
MCI 024 - UNITRA CEMI). Tranzystor BC149 jest sterowany 
z uktadu scalonego przez ukfad rdzniczkujgcy przeksztatcajgcy 
f alg prostokgtng uzyskiwang z wyjscia ukfadu scalonego w cigg 
impulsow szpilkowych o szerokosci mierzonej na poziomie 0,7 
V rownej okofo 2,5 ps. Diody IRED sg sterowane z tranzystora 
BC313 prgdem okofo 300.. .350 mW w czasie 2,5 jls przy 
czgstotliwosciach powtarzania impulsow zawartych w prze- 
dziale 34...44 kHz. Wartosc srednia prgdu diod wynosi okofo 


20.. .30 mA, a chwilowa wartosc mocy promieniowania jest 
rdwna okofo 160 mW. Taki ukfad nadawczy umozliwia uzyska- 
nie zasiggu dziatania zespofu sterowania zdalnego w granicach 

15.. .20 metrow. 

Istotne ograniczenia mocy promieniowania ukfadow nadaw- 
czych zdalnego sterowania wynikajg ze stosowanego napigeia 
zasilania, ktore wynosi zwykle 9 V (bateriatypu 6F22). Spadek 
napigeia na pojedynczej diodzie IRED stosowanej w ukfadach 
zdalnego sterowania wynosi przy prgdzie diody 100 mA okofo 
1 ,4 V i wzrasta do okofo 3 V przy prgdzie okofo 1 A, a zatem przy 
typowym napigciu zasilania mozna stosowac dwie (przy du- 
zych prgdach) do czterech (przy mafych prgdach) diod potgczo- 
nych szeregowo. 

Wolny od powyzszej wady jest ukfad przedstawiony na rys. 8, 
zalecany przez firmg Intermetall jako wzmacniacz prgdowy do 
diod IRED przy wspofpracy z ukfadem scalonym SAA1250. 
Ukfad seal ony wytwarza impulsy o czasie trwania 10p,spowta- 
rzane nie czgsciej niz co 100 p,s. Dzigki dose duzym odstgpom 
migdzy impulsami mozliwe stafo sig zastosowanie powielania 
napigeia zasilania. W okresie migdzy impuFsami kondensatory 
C2 i C3 sg fadowane z baterii przez rezystory R4 i R9. Kondensa- 
tor C2 faduje sig do napigeia baterii pomniejszonego o spadek 
napigeia na diodzie D1 (1,6V),czyli do okofo 7,4 V. Kondensator 
C3 natomiast faduje sig do napigeiej baterii pomniejszonego 

0 sumg spadkow napige na diodacn D1 i D2 (okofo 2,2 V), czyli 
do okofo 6,8 V. W czasie trwania impulsu wyjsciowego z uktadu 
scalonego tranzystor T1 przewodzi i powoduje nasycenie tran- 
zystora T2. W ten sposob kondensatory C2 i C3 zostajg potgezo- 
ne przez nasyconytranzystorT2i stajg sig zrodtem zasilania dla 
diod IRED wtaczonych w obwod kolektora tranzystora T3. 
Wartosc tego napigeia jest rowna okofo 14 V i umozliwia uzyeie 
trzech lub czterech diod IRED w potgczeniu szeregowym. 
W uktadzie wg rysunku 8 trzy diody (D4, D5 i D6) przewodzg 
prgd o amplitudzie okofo 1,5 A, a chwilowa moc promieniowa- 
nia wVnosi okofo 600 mW. 

Firma Telefunken produkuje specjalny ukfad scalony U427B 
przewidziany do stosowania jako wzmacniacz prgdowy do 
sterowania diod IRED. Schemat ukfadu sterujgcego przedsta- 
wiono na rys. 9. 

Diody IRED sg wtgczone w obwod kolektora tranzystora T1 

1 przewodzg prgd o amplitudzie 1,5.. .1,8 A. Przy takiej amplitu- 

dzie pradu moc promieniowania podezerwonwego jestzawar- 
ta w granicach 400.. .500 mW. TranzystoryTI, T2 i T3 stanowig 
stabilizator pradu wyjsciowego, a tranzystory T4 i T5 stabilizujg 
prgd sterujgcy ten stabilizator i uniezalezniajg go od zmian 
napigeia sterujgcego doprowadzanego migdzy koncowki 1 i 2 
uktadu scalonego. Dodatkowo ukfad scalony zawiera tranzys- 
tor T6 wtgczajgcy zasilanie uktadu scalonego MOS - uktadu 
kodujgcego, wytwarzajgcego impulsy o szerokosci okofo 3,7 
ms powtarzane co 120 ms. Dc. w nastqpnym numerze 
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POSIEDZENIE PREZYDIUM ZG PZK 

Czternaste, ostatnie w 1982 r. posiedzenie Prezydium Zarz^du 
Gtownego PZK, odbyto si$ w Warszawie 18*grudnia 1982 r. 
Poczgtkowo planowano zwotanie na ten dzien posiedzenia 
plenarnego ZG PZK, jednak duze zaangazowanie aktywu PZK 
w akcjo aktualizacji licencji, szczegolnie w pocz^tkowym jej 
okresie, sktonito Prezydium do przesuni^cia terminu posiedze- 
nia plenarnego na pocz^tek roku 1983. 

Najwazniejszymi punktami porzqdku dziennego posiedzenia 
byty: informacja o przebiegu akcji aktualizacji licencji, wst^pne 
omowienie nowelizacji instrukcji o gospodarce sprz^towo-ma- 
teriatowej w PZK oraz przyj^cie porz^dku dziennego posiedze- 
nia plenarnego ZG PZK. 

W sprawie aktualizacji licencji stwierdzono, ze akcja ta jest 
obecnie najwazniejsza dla PZK. W dniu 23 listopada ub.r. 
odbyto sie w siedzibie Zarz^du Gtownego PZK pierwsze posie- 
dzenie Gtownej Komisji Aktualizacyjnej, w ktorym wzi^t udziat 
zastepca Gtownego Inspektora Panstwowej Inspekcji Radio- 
wej inz. H. Lutynski SP5AH. P rze wo dnicz^cym Komisji byt 
J. Niewada SP7HF, zastQpc^ przewodnicz^cego J. Schmidt 
SP3AUZ, a sekretarzem J. Miskiewicz SP8TK. Z uzyskanych 
informacji wynikato, ie Okregowe Inspektoraty PIR otrzymajq 
niezwtocznie wytyczne, dotycz^ce udziatu przedstawicieli PIR 
w pracach Oddziatowych Komisji Aktualizacyjnych i trybu 
rozpatrywania podah aktualizacyjnych. 

Zarzqdy Oddziatow Wojewodzkich PZK byty zobowi^zane do- 
starczyc do 1 5 grudnia sktady swoich komisji aktualizacyjnych. 
Nie wszystkie wywi^zaty si§ W terminie z tego obowiqzku. 
W wi^kszosci wojewodztw komisje aktualizacyjne rozpocz^ty 
juz dziatalnosc, rozpatrujgc w pierwszej kolejnosci podania 
cztonkow kom isji eterowych. Blankiety podah aktualizacyjnych 
zostaty juz rozprowadzone. Mimo, ze naktad tych blankietow 
przewyzszaf liczb§ wszysjkich licencji w Polsce przed zawiesze- 
niem licencji (uwzgledniajac potrzebQ sktadania podah w 2 
egzemplarzach), to jednak trzeba byto dokonac dodruku. Ob- 
serwuje siQ doptyw zalegtych sktadek cztonkowskich, a takze 
doptyw nowych cztonkow PZK. 

Proponowane zmiany w instrukcji o gospodarce sprz^towo- 
materiafowej w PZK przedstawit i omowit wiceprezes ZG PZK 
d/s technicznych SP7HF. Jedna z istotniejszych proponowa- 
nych zmian jest dopuszczalnosc ubiegania si§ przez kluby 
o sprz^t od instytucji, za posrednictwem ZOW PZK. Ustaiono, 
ze wobec koniecznosci przeprowadzki Biura ZG PZK jeszcze 
w tym roku lub na pocz^tku 1983 r. termin posiedzenia plenar- 
nego Zarzgdu Glownego przesunieto na 5 lutego 1983 r., 
natomiast 15 stycznia odb^dzie sie pierwsze w 1983 r. posie- 
dzenie Prezydium. Przyj^to wst$pn;e projekt porz^dku dzien- 
nego posiedzenia plenarnego, ktdry przewiduje m.in.: wyst^- 
pienie prezesa ZG PZK, zmiany w skladzie ZG PZK, zatwierdze- 
nie planu finansowego na 1983 rok, zatwierdzenie regulami- 
now Komisji Eterowych i PK ARS, dyskusje i podj^cie uchwal. 


W sprawach biez^cych omawiano sprawy zwi^zane z przepro- 
wadzk^ Biura ZG PZK. Na zakohczenie posiedzenia prezes PZK 
SP5LW wr^czyt J. Miskiewiczowi SP8TK decyzj$ o powolaniu 
go na stanowisko dyrektora Biura ZG PZK zdniem 1 stycznia 
1983 roku. SP5QU 


REGULAMIN ORGANIZACYJNY 
GtOWNEJ KOMISJI ETEROWEJ PZK 

zaakceptowany przez Prezydium ZG PZK w dniu 23.10.1982 r. 

Rozdziat 1. Postanowienia ogolne 

§ 1. GI6wna Komisja Eterowa (GKE) PZK jest organem spotecznym, 
dziafaj^cym przy Zarz^dzie Gtownym Polskiego Zwi^zku Krdtkofa- 
lowcow. 

§ 2. Gf6wna Komisja Eterowa PZK jest organem doradczym ZG PZK 
i z jego ramienia jest upowazniona do podejmowania wiqz^cych decyzji 
w sprawach dotyczqcych przestrzegania przepisdw obowi^zujqcych 
amatorskq stuzb^ radiokomunikacyjnq. ' 

§ 3. GKE PZK wspdlpracuje z ramienia ZG PZK z Gtownym Inspektora- 
tem Panstwowej Inspekcji Radiowej w sprawach przestrzegania przez 
stacjeamatorskiepracujgcezterenuPRLprzepisow krajowychimiQdzy- 
narodowych, dotyczacych radiokomunikacji amatorskiej. 

§ 4. GKE PZK dziafa zgodnie z wytycznymi, uchwatami i decyzjami ZG 
PZK oraz postanowieniami niniejszego regulaminu. 

Rozdziat 2. Zakres dziatania i uprawnienia GKE PZK 
5 5. Do zakresu dziatania GKE PZK nalezy: 

1. Kontrola i inspirowanie dziatalnosci Wojewodzkich Komisji Etero- 
wych PZK. 

2. Wspotpraca z Gl PIR w dziedzinie przestrzegania przepisow dotycza- 
cych radiokomunikacji amatorskiej oraz w dziedzinie nowelizacji tych 
przepisow. 

3. Opiniowanie wnioskow o podwyzszenie limitu mocy do klasy wyczy- 
nowej (750 W). 

4. Prowadzenie prac nad kompatybilnoscia stuzby amatorskiej i starari 
o wprowadzenie norm i przepisow dotyczacych susceptybilnosci apara- 
tury elektrycznej i elektronicznej, zwtaszcza powszechnego uzytku. 

§ 6. Cztonkowie GKE PZK posiadaja uprawnienia kontroli emisji i urzg- 
dzen nadawczych stacji amatorskich przewidziane regulaminem Woje- 
wodzkich Komisji Eterowych PZK. 

§ 7. Obszarem dziatania GKE PZK i jej cztonkow jest teren PRL. 
Rozdziat 3. Organizacja GKE PZK 

§ 8. Cztonkow GKE PZK powotuje i odwotuje Prezydium ZG PZK. 
Cztonkami GKE PZK moga bye tylko aktywnie pracujacy krotkofalowcy, 
posiadajacy duze doswiadezenie w pracy krotkofalarskiej. dysponujacy 
dobrej klasy sprz^tem tacznosci i cieszacy sia nieposzlakowana opiniq. 
§ 9. W sktad GKE PZK wchodzi 5 do 7 C2tonk6w,‘kt6rzy sposrbd siebie 
wybieraja przewodniczacsgo, wiceprzewodniczacego i sekretarza. 

§ 10. Cztonkow GKE PZK powotuje sia na czas nieokreslony. Moga oni 
bye odwotywani przez Prezydium ZG PZK na wniosek przewodniczace- 
go GKE PZK stwierdzajacy brak aktywnosci, badz na wtasna pro^ba* 
Rozdziat 4. Tryb pracy GKE PZK 

§ 11. Tryb pracy GKE PZK powinien zapewniad skuteezna realizaeja 
zadan GKE PZK 2godnie z zakresem dziatania okreslonym w rozdziale 2 
niniejszego regulaminu. Podejmowanie innych dziatah majacych na 
widoku dobro krotkofalarstwa polskiego jest celowe, jednak wymaga 
oddzielnej akceptacji Prezydium ZG PZK. 
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§ 12. GKE PZK powinna odbywac posiedzenia co najmniej raz na pot 
roku. Ustalenia podejmowane przez GKE PZK zapadaj^ zwyMg wi§- 
kszoscig gtosow. z posiedzen sporzqd 2 a si$ krotki protokdt, ktory jest 
przechowywany w materiafach GKE PZK. 

§ 13. Raz na kwartat wyznaczony czfonek GKE PZK spor^dza informa- 
cje z dziatalnosci Wojewodzkich Komisji Eterowych PZK na podstawie 
nadestsnych przez WKE PZK sprawozdah kwartainych. Informacja taka 
winna zawierad akapit poswi$cony dziatalnosci GKE PZK wtym okresie. 
Informacja przedstawia $i$ sekretarzowi ZG PZK do dyspozycji Zarz^du 
Gtownego PZK. 

§ 14. Do realizacji okre^lonych zadari moga by6 ze sktadu GKE PZK 
wytaniane grupy robocze, bgdi zadania te moga by£ powierzane 
poszczeghlnym czfonkom GKE PZK. Pozostali cztonkowie GKE PZK sg 
informowani o tych pracach na najblizszym posiedzeniu GKE PZK. 

S 15. Praca GKE PZK opiera sig na spotecznym zaangazowaniu jej 
cztonkow. 

§ 16. Obstugg administracyjna GKE PZK zapewnia Biuro ZG PZK. 

Regulamin ten, jak rowniez regulamin Wojewodzkich Komisji Etero- 
wych PZK zamieszczony w poprzednim numerze, podlega zatwierdze- 
niu przez najblizsze Plenum Zarzgdu Gtownego PZK. Na tym posiedze- 
niu plenarnym przewidziane jest wrgczenie nominacji cztonkom Gtow- 
nej Komisji Eterowej PZK. Cztonkowie Wojewodzkich Komisji Etero- 
wych PZK otrzymajq nominacje za posrednictwem Zarzgddw Oddzia- 
16 w Wojewodzkich PZK. 

SP5QU 


POTRZEBA PRACY SPOtECZNEJ 

Moje kontakty z krotkofalarstwem trwajg juz ponad 30 lat. Nie 
jest to bardzo duzo, zwazywszy, ze dose liezna grupa krotkofa- 
lowcow polskich utrzymuje takie kontakty jeszcze od okresu 
przedwojennego, jednak jest to dostateeznie dtugi okres czasu, 
aby mdc zaobserwowac duze przemiany ilosciowe i jakoscio- 
we, zachodzgee w krotkofalarstwie polskim okresu powojen- 
nego. 

Jedna z powazniejszyeh przemian dotyezy stosunku do pracy 
spoteeznej w klubach krotkofalarskich i ogniwach organizacyj- 
nych PZK. Mozna ogolnie stwierdzic, ze chgc do takiej pracy 
bardzo ostabta u przewazajqcej czqsci krotkofalowcbw, zarow- 
no tych najmtodszych, jak tez i tych starszyeh. Niewqtpliwie 
wpfyn$ty na to rdzne czynniki. Do najistotniejszyeh zaliczytbym 
zmianQ roli klubdw, jaka dokonywata sig powoli przez te lata. 

W zamierzchtych czasach odradzania siQ krotkofalarstwa po II 
wojnie swiatowej klub byt gtownym, a najcz^sciej wr^cz jedy- ' 
nym miejscem, gdzie mozna byto w jakid sposdb realizowac 
swoje krotkofalarskie zainteresowania. Byta tu radiostaeja, 
czQsto jedyna w catym miescie lub wojewodztwie, mozna byto 
tu wiele nauezye si$ stuchajgc starszyeh kolegow, najczQsciej 
przedwojennych krotkofalowcbw (a literatury krotkofalarskiej 
prawie nie byto), mozna ty byto zdobyd lampQ lub inne detale 
do budowy wtasnego odbiornika nastuchowego, czy wreszeie 
mozna byto wspolnie pomarzyc z podobnymi sobie zapalenca- 
mi, jak to b^dzie, kiedy juz otrzyma sig upragniong licencje. 
Taka wszechstronna rola klubu byta magnesem przyciggajg- 
cym silnie cztonk6w, ktorzy we wspdlnym dziataniu na rzecz 
klubu lub instytueji czy organizaeji patronackiej, znajdowali 
satysfakcje, czujgc si$ zwigzani przez to silniej z krdtkofalar- 
stwem. 

Ta wazna rola klub6w z czasem malata. Coraz wiQcej z nas 
miafo juz radiostaeje w domu, coraz wigeej zdobywalismy 
doswiadezenia, coraz czQsciej literatura krotkofalarska zast^- 
powata doswiadezenie starszyeh kolegdw. W ostatnich latach, 
kiedy nierzadko uezen szkoty sredniej lub student dysponowat 
urzadzeniem (cz$sto produkcji fabryeznej) lepszym niz radio- 
staeja klubowa, kluby zacz$to traktowac gtownie jako miejsce 
wymiany kart QSL lub sporadycznych spotkah towarzyskich. 


W rezultacie zaczQlismy powoli odzwyczajad si$ od wsp6lnego 
dziatania na rzecz klubu, szczegolnie ze zarzqdy klubow, same 
sktadaj^ce si$ czgsto z cztonkow niewiele aktywniejszych od 
pozostatych, nie potrafity egzekwowac obowigzku pracy na 
rzecz klubu. Takie nastawienie tatwo przyswajajg sobie nowi 
cztonkowie klubu, bo przeciez jest ono* wygodniejsze. Brak 
nawyku i potrzeby realizacji swoich ambieji w pracy spoteeznej 
- zawiniony zresztq nie tylko przez organizatordw dziatalnosci 
krotkofalarskiej - zacz^t ujawniac si§ takze podezas wyborow 
do instaneji organizacyjnych Zwi$zku i zacigzyt w znaeznym 
stopniu na jakosci ich pdzniejszej pracy. 

Drugg istotnq przyczynq stabej dziatalnosci niektorych klub6w 
i instaneji Zwiqzku jest obserwowana od szeregu lat dewalu- 
aeja pracy spoteeznej. Stajemy si^ spoteczehstwem coraz 
bardziej material istyeznym, w tym pejoratywnym znaezeniu 
tego stowa, co uzewn^trznia si^ w coraz powszechniejszym 
„Za ile?". Aby obraz byt petny, warto wspomniec takze o licz- 
nych przypadkach marnowania rezultatow pracy spoteeznej 
i niedoceniania pozytywnych post aw w tym wzgl^dzie. 
Obecna sytuaeja naszego kraju, a w konsekweneji takze nasze- 
go Zwi^zku, powinna nas jednak sktonil do zmiany postawy. 
Nie mozemy juz oczekiwac, ze ktos nam co^ da za darmo lub za 
nas zrobi. Srodki materialne nie ulegn^ zapewne szybkiemu 
i radykalnemu powiqkszeniu, a do zrobienia b^dzie coraz 
wi$cej. Trudno wymagac, aby skromny liczebnie personel 
etatowy PZK podotat wszystkim rosnqcym obowi^zkom. 
W znaeznie szerszym zakresie powinien mu pom6c aktyw 
spofeezny. Kluby natomiast powinny ozyc po okresie letargu, 
spowodowanego ograniczeniami stanu wojennego i powinny 
ponownie stac si^ miejscem t$tm$cym zyciem, skupiaj^cym 
wszystkich swoich cztonkbw wok6t wspblnych zamierzen. 
Mozna to osiqgn^c tworz^c atrakcyjne formy dziatalnosci klu- 
bu, na przyktad: organizowanie spotkah klubowych z interesu- 
jqwym programem, konkursdw i zawodow klubowych, a na- 
wet towarzyskich spotkah z udziatem naszyeh towarzyszek 
zycia. Mozna tez osi^gnqc to stawiajqc przed cztonkami klubu 
ambitne zadania, ktorych realizaeja podniesie prestiz klubu lub 
jego pozyej^ na sportowych listach klasyfikacyjnych. Wymaga 
to jednak wi^kszego zaangazowania z naszej strony, wi^kszego 
wktadu pracy spoteeznej. Chyba warto zastanowic si$ nad tym. 

SP5QU 


W TELEGRAFICZNYM SKROCIE 

■ Bardzo dobre warunki propagacyjne w pasmach UKF wy- 
stepowaty na pocz^tku grudnia 1 982 r. SP9PG donosi z Kaspro- 
wego VVierchu, ze w dniach od 1 do 3 grudnia odbierat 
w pasmie 432 MHz beacony OZ7IGV, DF0AAD, SK4UHF 
i SK6UHF z raportami od 529 do 579. 

■ SP6XA obliezyt prowizoryeznie wyniki staeji polskich w za- 
wodach regionalnych VHF, rozegranych w dniach 4 i 5 wrzes- 
nia 1982 r. W zawodach tych startowaty niektdre polskie staeje 
UKF na podstawie specjainych zezwoleh. Sklasyfikowano 21 
staeji pracujqcych w pasmie 144 MHz i 4 nasfuchowcow. 
W kategorii z jednym operatorem pierwsze trzy miejsca zaj^fy 
staeje: SP6BTI 64 751 pkt.,SP9DSD63 456pktiSP6AZT63 421 
pkt. W kategorii staeji z wieloma operatorami sklasyfikowano 
dwie staeje: SP6BIB/6 64 727 pkt i SP6GWN 32 224 pkt. 

■ W regionalnych zawodach UHF/SHF, rozegranych 2 i 3 
pazdziernika 1982 r. sklasyfikowano 9 radiostaeji polskich 
pracujgcych w pasmie 432 MHz w kategorii z jednym operato- 
rem i jednego nastuchowca. Prowizoryczne wyniki obliezone 
przez SP6XA trzech pierwszych w SP staeji s$ nast^puj^ce: 
SP6LB/6 29 699 pkt, SP6AZT/6 16 839 pkt i SP9DSD 1 1 378 pkt. 
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■ Award manager dyplomu „SP6" SP6FER informuje, ze 
nowa cena tego dyplomu, wydawanego przez klub SP6PRT we 
Wroctawiu wynosi od 1 pazdziernika 1982 r. 50 z\ (przedtem 25 
zt). Zainteresowani tym dyplomem powinni.nadsytad optatg za 
dyplom przekazem, a nie w znaczkach pocztowych. W zwigzku 
z brakiem opakowan dyplomy „SP'" bgdg rozsytane do po- 
szczegolnych ZOW PZK w czerwcu i grudniu kazdego roku. 

■ Sekretarz krajowy SPDX Klubu kol. Andrzej SP6ECA infor- 
muje, ze dyplom cztonkowski SPDXC nr 300/R otrzymuje 
SP7IIT. Kandyduje obecnie do SPDXC 17 krotkofalowcow SP. 
Na Listg Honorowg SPDX klubu dopisano ostatnio 4 nadaw- 
cow: SP8AOV, SP8RJ, SP6AYP i SP6BAA. 

Ifl Mlmo kilkakrotnych informacji w Radiowym Biuletynie 
Informacyjnym .PZK i w dwoch ostatnich ubiegtorocznych 
numerach Biuletynu PZK, a dotyczgcych ceny prenumeraty 
rocznej „Biuletynu", niektorzy prenumeratorzy wptacajg nadal 
kwotg 1 80 z\. Informujg, ze cena prenumeraty na 1 983 r. wynosi 
280 zt. Osoby, ktore wptacity mniejszg kwotg powinny nie- 
zwtocznie dokonad doptaty. SP5QU 


50 LAT TEMU... 

• Rok 1933 charakteryzuje sie dalszg konsolidacja polskiego 
krotkofalarstwa pod egidg PZK. Liczba wydanych licencji wzro- 
sta z 8 z okresu |jrzed powstaniem PZK do ponad 100. Sukce- 
sywnie poprawia sig stan organizacyjny, poprawia sig wyposa- 
zenie techniczne stacji SP, coraz wigksza uwagg zwraca sig na 
spoteczng uzytecznosc krotkofalarstwa, a takze na walorspor- 
towy. 

• 50 lat temu PZK zostat przyjgty na petnoprawnego cztonka 
IARU. Zarzad Gtowny PZK zostat powiadomiony o tym pismem 
IARU z dnia 17 lutego 1933 r. 

• W numerze 4 „Krotkofalowca Polskiego" z 1933 r. znajduje 
sig opis stacji nastuchowej PL-423, ktorej posiadaczem byt 
autor niniejszej notatki. Wprawdzie na fotografii wyraznie 
widac sporych rozmiarow nadajnik, jednak licencji nadawczej 
nie m6gf operator uzyskac wskutek... niepetnoletnosci. 

• Wybitny nadawca czechostowacki OK2VA uzyskat jako pig.- 
ty w swiecie foniczny dyplom WAC. - Coz na to nasi krotkofa- 
lowcy, z ktorych zaden takiego wyczynu nie dokonat - pyta 
z przekgsem autor notatki zamieszczonej w numerze 4 „KP" 
z 1933 roku. 

• Waznym wydarzeniem dla naszych krotkofalowcow byto 
Walne Zgromadzenie PZK obradujgce w dniach 1 7 i 1 8 czerwca 
1933 r. Liczba okrggow administracyjnych PZK zostata powig- 
kszona z 5 do 8. Z wygtoszonego sprawozdania ZG PZK 
wynikato m. in., ze zainicjowat on pomoc w zorganizowaniu 
zwigzku krotkofalowcow rumuriskich i zgtoszeniu go do IARU. 

• Amatorska radiolokacja sportowa nie byfa dyscypling zna- 
na w okresie migdzywojennym. Jednak za datg jej narodzin 
mozna uznac wydarzenie, o ktorym pisze „KP" w numerze 9 
z 1933 r. Oto krotkofalowcy szwajcarscy zorganizowali latem 
tego roku zawody krotkofalowe, polegajgce na poscigusamo- 
chodowym za ukrytg radiostacjg. Nadajnik HB9V o mocy 5 
W zostat ukryty wpewnejwiosce ipracowatwpasmie80m.Na 
starcie stangty 34 samochody wyposazone w amatorskie urzg- 
dzenia goniometryczne. Pierwszy samochod, prowadzony 
przez pewng YL i z najmtodszyrh krotkofalowcem Szwajcarii 
(14 lat) jako operatorem, przybyt na metg po blisko trzech 
godzinach. Rajd ukonczyto tylko 10 samochodow. 

• Znane stacje ZL, a mianowicie ZL4AI i ZL4AO opracowafy 
artykut techniczny dla angielskiego miesigcznika krotkofalar- 


skiego „T and R Bulletin", ktory zostat nadany przez ZL4AO do 
stacji angielskiej G2ZQ w catosci przez radio. 

• Znikaja z pasm amatorskich polskie stacje nielicencjonowa- 
ne. ZG PZK postawit sobie za cel m. in. oczyszczenie „eteru" 
z „piratow" i konsekwentnie go realizuje. W 1933 roku wiele 
klubow otrzymato ponowne monity o niedopuszczalnosci 
przydzielania nowo wstgpujgcyrn cztonkom znakow nadaw- 
czych (oczywiscie bez licencji). Tacy cztonkowie mogg otrzy- 
mywac tylko znaki nasfuchowe PL. Wprawdzie zdarzyto sig 
yv kilkunastu przypadkach, ze niektOrzy nastuchowcy nawigzy- 
wali tgcznodci pod znakiem PL, jednak praktyka ta pod naci- 
skiem PZK stopniowo zanikafa. 

SP8HR 


9 

A PRZED 25 LATY... 

Oto niektore wiadomosci, zamieszczone w nrze 3 z 1958 r. 
„Krotkofalowca Polskiego": 

• Pierwsze z Polski zgtoszenie do dyplomu WAZ za tacznosci 
ze wszystkimi strefami zostato wystane dla SP8CK: SP7H)J 
brakuje do WAZ tylko karty ze strefy 24 (VS6 lub CR9). 

• Pierwszego kwietnia SP8CK miaf QSO z AC5PN. Jesli to nie 
zart primaaprilisowy, bgdzie to jego 205 kraj. 

• SP7HX jako pierwszy z Polski nawigzat tgcznoscfoniczng na 
28 MHz ze stacjg 9G1 AA. 

• Znajdujemy w tym numerze regulamin „towow na lisa", 
przyjgty dla zawodow, ktore odbyty sig w Jugosfawii z okazji IV 
Zjazdu SJJJ- Podano, ze regulamin ten bgdzie obowigzywac 
takze w czasie zawodow organizowanych przez PZK. 

e Wedtug stanu na dzien 31.12.1957 r.tabel^stafegowspdfza- 
wodnictwa nadawcow kategorii I przedstawiafa sig nastgpujq- 
co: 1. SP8CK 2281 pkt., 2. SP3PK 2057 pkt., 3. SP5AR 1826 pkt., 
4. SP5 FM 1061 pkt., 5. SP6BZ 1034 pkt., 6. SP8AG 996 pkt. i 7. 
SP6XA 764 pkt. W kategorii jednopasmowej DX MARATONU 
w pasmie 3,5 MHz prowadzit SP5FM przed SP8CK. 

• Oddziaf PZK w todzi rozpoczgf nadawanie przez stacjg 
SP7LA lekcji telegrafii i korespondencji amatorskiej. Teksty 
Morse'a nadawane sg emisja A2 za specjalnym zezwoieniem 
Ministerstwa tgczno^ci. 

• W wynikach Europejskich Prob UKF IARU, ktore odbyty sig 
w dniach 7 i 8 wrzesnia 1957 r. znajdujemy 22 znaki polskich 
stacji. Najlepsze miejsce w kategorii stacji statych (39) uzyskat 
SP5FM/1, a w kategorii stacji terenowych pracujgcych na kilku 
pasmach - SP6BY/p (13 miejsce). 

• Oddziaf PZK w Nowym Bytomiu zaofiarowat uprzejmie 
goscinnosc dla projektowanego przez PZK spotkania polskich 
UKF-owcow. Jest to bardzo korzystne, gdyz nasze wojewodz- 
twa potudniowe s g najwigkszym skupiskiem entuzjastow fal 
ultrakrotkich i koszty podrozy nie bgdg dzigki temu dla wig- 
kszosci uczestnikdw nadmiernie duze. 

• W omawianym numerze „KP" zapoczgtkowano publikowa- 
nie warunkow uzyskiwania dyplomow krotkofalarskich. Na 
poczgtek podano warunki jugostowianskiego dyplomu 
,,WAYUR". 

• 4 Kol. SP8HR nadesfaf do redakcji ,,KP" list, w ktorym donosi, 
ze uruchomit nadajnik QRP o mocy 2 W. Juz w pierwszym dniu 
po jego uruchomieniu SP8HR uzyskat szereg tgcznosci DX- 
owych z raportami dochodzgcymi do S8, pracujgcw pasmie 14 
MHz. W nocy z 30 na 31 stycznia miat tgcznoSci z wszystkimi 
kontynentami w czasie ponizej 12 godzin. 

• Numer 3 „KP" z 1958 roku zamykajg relacje z dwoch 

posiedzen Zarzgdu Gtownego PZK i cigg dalszy spisu radiosta- 
cji SP. Na jednej stronie zmiescity sig adresy prawie wszystkich 
radiostacji SP4 i potowy radiostacji SP5! SP5QU 
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32 LATA SPORTOWYCH ZMAGAN 
KROTKOFALOWCOW SP 

Okres mi^dzy dniem 27 sierpnia 1949 r., to jest datq wydania 
pierwszych po II wojnie swiatowejamatorskich licencjiSPICM 
i SP5AB, a ostatnimi nadawaniami polskich radiostacji amator- 
skich w dnlu 12 grudnia 1981 r. stanowi zamknieta juz epoke 
(drugq) polskiego krotkofalarstwa. Mozna zatem dokonac ob- 
rachunku bilansuj^cego zamknietq juz epoke. Niniejsze 
omowienie, to pierwsza probaobrachunku od strony sporto- 
wej, a scislej od strony udziahj i osi^gni^c polskich krotkofa- 
lowcbw w miqdzynarodowych imprezach krotkofalarskich, od 
tych najwazniejszych, np. „CQ WW DX Contest", do mniej / 
prestizowych, lecz cieszacych si§ corocznie iicznym udziaiem 
miedzynarodowej spotecznosci krotkofaiowcow. * 

Liczba wydanych zezwolen radioamatorskich (licencji) pod 
koniec 1S81 r. dochodziJa do 6800. Natomiast czynne zaintere- 
sowanie zawodami miqdzynarodowymi, czyli ta najbardziej 
sportowa strona krotkofalarstwa, jest udziatem tylko czesci. 
nadawcow. W omawianym okresie mozna wymienic pewna 
grupe znakow, ktbrych posiadacze maja na swoim koncie 
wiQksze lub mniejsze sukcesy w zawodach mi^dzynarodo- 
wych. 

Oto te znaki: SP1 - BC, HU, JN, JV, MK, UM, AAY, ADM, AEN, 
AFU, BHX, EFU, EYG. SP2 - AP, BE, BK, DX, IW, JS, LV, UU, 
ADW, AEO, AGH, AIB, AJO, ASJ, AVE, BBD, BMX, BRZ, DVH, 
EPU, FAP, FAX, FBC, FBL, FWC, HGG, JGK, JKC, JOF. SP3 - AK, 
AN, CB, HC, HD, PH, PJ, PK, PL, ADZ, AGE, Al J, AOT, AMZ, AUZ, 
BLG, BQD, BES, CDD, DAH, DGT, DOI, DWE, EQE, FLR, FYX, 


GCT, GEM, GVX, KLM, HYK, IBS, IOE, JDZ, MGP. SP4 - JF, DT, 
AGR, BEU, BGR, BYQ, CLK, CZD, DCR, DCS, DGN, DIM, EEZ, 
EHU, INT, JSR, JWR, LDT. SP5 - AA, AD, AR, BB, BR, BT, GH, 
GX, HH, HS, IA, FM, TT, XM, YQ, ZA, ACN, AFL, AHQ, ALP, AN J, 
ARN, ATO, AUY, AXW, BAK, BCL, BCT, BIL, CJQ, CZA, DDJ, 
DVD, DZI, EAQ/ELA, ENA, EWY, FTH, DOX, DIR, GBT, GIQ, 
GOR, GRM, 1FU, 1X1, JAA, JTR. SP6 - BY, BZ, DB, FZ, GB, PH, 
TQ, UK, AAT, AFY, AKK, ALL, AQA, ATG, AXF, AYP, BAA, BFK, 
BQF, BXM, DCP, DMJ, DNS, ECA, EIY, EVVQ, EQZ, IHE, JIR, 
ANY. SP7 - HT, HX, OX, ASZ, AWA, BEB, BFC, CDG, CDH, CTY, 
CVW, DZA, EBM, FRO, ICE. SP8 - AG, CK, CP, HR, MJ, VZ, YA, 
AFS, AAH, AJK, AOV, AQN, ARK, ARU, ARY, ASP, AWL, AWP, 
BAB, BAJ, BSQ, BUH, BVO, BVJ, CCC, CGN, CNR, ECV, EMO, 
EST, FIX, FNA, FWB, GTS, GWI, HPW, HXN, EDO. SP9 - Al,- CS, 
DH, DN, DT, EU, KJ, KR, KZ, FR, RF, PT, UH, VU, WY, ZD, AAB, 
ABE, ABU, ADU, AGS, AKD, AOA, ASS, ATE, BCH, BDH, BDQ, 
BPF, BLF, BBH, BOX, BRP, CAV, CDA, CVY, CEM, CTW, DTI, 
DWT, ECH, EFP, EMI, EPY, EWM, EVP, EEE, FSH, FZC, HWN, 
HWS, IGY, LJG. 

Trzeba takze wymienic szereg radiostacji klubowych,stajqcych 
wielokrotnie do miedzynarodowych zawodow: SP1KAA, 
SP1PBW, SP2KAC, SP2KAE, SP2PAH, SP2PDI, SP2PZH, 
SP2ZFj, SP3KAU, SP3KEY, SP3PAA, SP3ZHC, SP4KAI, 
SP4PZO, SP5KAB, SP5KMF, SP5PWK, SP6PWA, SP5PAW, 
SP5PIL, SP6KBE, SP6PAZ, SP6PZB, SP6PBA, SP6KZW, 
SP7PBC, SP7KTE, SP8PCG, SP8KAF, SP8KAR, SP9KAD, SP9 
ZAF, SP9KCB, SP9KBH, SP9KRT, SP9PDF. 

Ze wzglgdu na brak kompletnych wynikow, szczegolnie sprzed 
1 965 r. niektore znaki aktywniejszych wtedy stacji mogty byctu 
pominiete, za co naleza sie przeprosiny ich wtascicielom. (cdn.) 

SP9DH 


Wzmacniacz 40 W o matych znieksztatceniach 
Wyjasnienia i poprawki 


Opisany w nrze 6/82 „Re" wzmacniacz (autor - mgr inz. U. Klapczyriska) 
wzbudzifzainteresowanie wielu Czytelnikow. Nizej podajemy wyjasnie- 
nia zawierajqce odpowiedzi Autora na wazniejsze pytania oraz popraw- 
ki zauwazonych bt$dow. 

• 

1 . Zastosowanie quasi-komplementarnego stopnia mocy w opisanym 
wzmacniaczu zostato z zaiozenia wykluczone, poniewaz tego rodzaju 
konfiguracja nie jest optymalna pod wzgl^dem wznoszonych znieksz- 
tatceri. 

2. Parametry zastosowanych tranzystorow mocy przedstawiajg si§ 
nast$pujqco: 

2N6488/2N6491 

U C E - 80 V, l C - 15 A, P D - 75 W, fj - 5 MHz 

TIP2955/T1P3055 

Uce - 60 V,,I C - 1 5 A, P D - 90 W, fj - 3 MHz. 

Najbardziej zblizona do pary tranzystorow 2N6488/2N6491 jest prodii- 
kowana w kraju komplementarna para tranzystorow BDP395/ 
BDP396. Jednak wedtug danych publikowanych przez CEMI (lista prefe- 
rencyjna) czqstotliwosc graniczna tych tranzystorow wynosi 1 MHz, 
w zwiqzku z tym nie zaleca si^ ich zastosowania. 

3. W przypadku przystosowywania ukfadu do obciqzenia 4 il, zaleca 
si$ obnizenie napiecia do ±24 V i zastosowanie wigkszych radiatorow 
o rezystancji termicznej <5°C/W, w zwiqzku ze wzrostem srat mocy 
wydzielanej w tranzystorach. Nalezy siq liczyc z pewnym pogorszeniem 
para met row, przede wszystkim ze wzrostem zniekszatceri nieliniowych 
w porownaniu do wzmacniacza obciqzonego rezystancjg 8 XI. 


4. W razie trudnosci w zdobyciu rezystorow RDO (R28, R29) mozna 
zastosowac 3.. .4 rezystory o mniejszej mocy potaczone rbwnolegle, 
bqdz wykonac odpowiednio rezystory we wlasnym zakresie z drutu 
oporowego. 

5. W ukfadzie powinny bye zastosowane dwa stabilizator napiecia 
typu BAP811 (na schemacie z rys. 2 nalezy wniesc poprawk§ piszgc 
obok diod D4...D7 - 2xBAP811). Kaidy z tych stabilizatorow zawiera 
dwie diody, a stabilizowane nim napiqcie wynosi 1,45. ..1,65 V. 

U W A G A! Zastosowanie czterech stabilizatorow zamiast dwbch spo- 
woduje naamiernie wielki prad w stopniu mocy i moze doprowadziedo 
uszkodzenia tranzystorow. 

6. Na rysunku ptytki montazowej (rys. 4 na str. 10) nie zaznaezono kilku 
otworow przeznaczonych do wlutowania koncowek, a mianowicie: 

- otwor do bazy T2, na 'sciezce od R10 do C5 

- otwor do kolektora T2, na sciezce od bazy T4 do kolektora T6 

- otwor do bazy T5, na sciezce od emitera T4 do bazy T6 

- otwor do R33 na sciezce od R28 do emitera T19 

- otwor do R3 na sciezce od kolektora T3 do R4 

- otwor do mostka tacz^cego R19 i kolektor T12 z baza T13. 

Poza tym rezystor R9 i kondensator C5 (47 jiF/16 V) sa na ptytee 
montazowej inaezej przyfqczone do ukfadu ni 2 na schemacie ideowym 
(rys. 2), co nie ma znaezenia, poniewaz s$ one potaezone szeregowo. 

7. Na stronie 10 u do*u: 

- rezystaneja wejsciowa - powinno bye: 47 ktt, 

- w tablicy cz^stotliwosc jest podana w kHz. 

Przepraszamy Czytelnikdw za pomyfki, ktore wkradfy sie przy przygoto- 
waniu materiafu do druku. Redakcja 
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Przystawka do cyfrowego pomiaru pojemnosci 


Doktadny pomiar pojemnosci metodami 
mostkowymi lub rezonansowymi jest 
w praktyce amatorskiej bardzotrudny do 
zrealizowania. Opisany ponizej uktad 
umozliwia przeprowadzenie dokladnych 
pomiarow pojemnosci pod warunkiem 
jego starannego wykonania i zestrojenia. 

Wykonana przez autora przystawka 
wspofpracuje z uniwersalnym mierni- 
kiem cyfrowym opisanym w nrze 9/82 
„Re", przy czym mozna nia dokonywac 
pomiaru pojemnosci w zakresie od 1 pF 
do 30 mF. Pomiar jest dokonywany 
w sposob posredni za pomoq miernika 
cyfrowego mierz^cego czas trwania jed- 
nego okresu przebiegu prostokatnego 
wystppujgcego na wyjsciu przystawki 
w trakcie pomiaru. 

Podstawowq czescig ukfadu pomiarowe- 
go jest scalony uktad czasowy typu 555 
(opisany szczegdtowo w nrze 4-5/82 
„Re). Uktad ten generuje przebieg prosto- 
k^tny o czpstotliwosci zaleznej od pojem- 
nosci mierzonego kondensatora Cx. Za- 
kresy pomiarowe oraz zaleznosci czaso- 
we od wartosci pojemnosci Cx sa przed- 
stawione wtablicach na rysunku: Podane 
sg tarn rowniez wzory ‘dotycz^ce pracy 
uktadu scalonego. 


Pfytkg montazowa przystawki nalezy za 
projektowad „ciasno", zwracajqc szcze- 
g6ln^ uwagp na to, aby pot^czenia mig- 
dzy elementami RC i koncowkami 2 i 7 
uktadu 555 byty jak najkrotsze. Nalezy 
rowniez skrocic do minimum przewody 
t^cz^ce koncowki 1 i 2 ptytki (Cx) zzaciska 
mi pomiarowymi. 

Uruchomienie uktadu polega na takim 
ustawieniu wartosci potencjometrow PI 
i P2, aby przystawka mierzyta pojemnosc 
z minimalnym biedem. Regulacja wyma- 
ga posiadania kilku kondensatorow 
o wartosciach pojemnosci zawartych 
w przedziale 1 ...10 nF% ktorych pojemnos- 
ci s^ znane z duza doktadnosci^. Po przy- 
t^czeniu przystawki do miernika cyfrowe- 
go i ustawieniu przef^cznika PR1 w poto- 
zenie „x1", mozna rozpoczacjejstrojenie. 
Proces ten, prowadzony metodq „kolej- 
nych prob" nalezy prowadzic do momen- 
tu, gdy ustawienie potencjometru PI jest 
takie, ze umozliwia stosunkowo najdok- 
tadniejszy pomiar znanych pojemnosci. 
Z ostatniego pomiaru pojemnosci wzor- 
cowych nalezy utozyc tablicQ, z ktorej wy- 
niknie, ze wszystkie mierzone pojemnosci 
rozniq si$ od pojemnosci rzeczywistych 
kondensatorow o okreslon^ jednakowa 


wartosc (rz^du kilkunastu do kilkudziesig- 
ciu pF). Wartosc ta jest pojemnosci^ wej- 
sciow^ przystawki. Nast^pnie nalezy tak 
ustalic wartosc trymera C5, aby wartosc 
wejsciowa przystawki wynosita doktad- 
nie 100 pF, co utatwi odczyt mierzonych 
pojemnosci. 

Zestrojenia przystawki na zakresie 
„x1000" dokonuje si$ w taki sam sposdb, 
uzywaj^c kondensatorow wzorcowych 
o pojemnosci 1 ...10 [if . Podczas pomia- 
row nalezy pami^tac o ustalonej poprzed- 
nio pojemnosci wejsciowej, ktorej war- 
tosc nalezy odejmowac od wartosci mie- 
rzonej. ♦ v 

Ostatnig prob^ sprawdzajgc^ prawidto- 
wosc zestrojenia jest pomiar na kazdym 
z zakresow tej samej pojemnosci (np. 470 
nF). Wynik obu pomiarow powinien bye 
identyezny. Roznice swiadeza o niewtas- 
ciwym doborze wartosci elementow PI, 
P2 i C5. 

Rdznica 100' pF przy pomiarach pojem- 
nosci rz$du fxF nie ma znaezenia, nato- 
miast istotne sq doktadne porriiary ma- 
tych pojemnosci. Nalezy w tym przypad- 
ku pamiqtac o pojem.nosci wejsciowej 
przystawki i odejmowac jq od wyniku 
pomiaru (np. wynik pomiaru 115 pF przy 
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pojemnosci wejsciowej 100 pF wskazuje, 
ze wartosc mierzonego kondensatora lub 
inhego elementu wynosi 15 pF). 
Pojemnosc wejsciows ustala si$ na 100 
pF dlatego, ze fatwo jest odejmowac 
w trakcie przeprowadzania pomiarow 
oraz dlatego, ze ogranicza ona maksymal 
ng czgstotliwosc drgan generatora utwo- 
rzonego z uktadu scalonego 555. Z tego 
samego powodu minimalna wartosc po- 
jemnosci mierzonej w zakresie „x1000" 
wynosi 10 nF. 

Uktady scalone US2 i US3 petnig funkcje 
dzielnikow czgstotliwosci o podziale 
1/10; wyjscia ( ,T/10" i „T/100" tych ukta- 


dow utatwiajg wspotpracg przystawki 
z miernikiem (wynika to z zamieszczonej 
na rysunku tablicy). 

Przystawka jest zasilana napigciem +5 V 
TTL pobieranym ze wspotpracujacego 
miernika. Statosc napigcia zasilania jest 
istotna dla doktadnosci dziatania przy- 
stawki. Pobor prgdu z zasilacza wynosi 
okoto 60 mA. 

W czasie uzytkowania przystawki nalezy 
pamigtac o tym, ze ewentualne stosowa- 
nie doprowadzajgcych przewodow po- 
miarowych powoduje wprowadzenie bt$- 
du spowodowanego pojemnosci^ wza- 
jemng tych przewodow. 


Uktad przystawki zaczerpnigto z periody- 
ku „Amaterske Radio" nr 1/81. Przedsta- 
wione tam zatozenia teoretyczne, doty- 
czgce dziatania uktadu, budza watpliwos- 
ci chociaz opisany uktad pracuje prawi- 
dtowo. 

• M.G.W. 
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w systemach cyfrowych. WKt, 1980. 
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3. Ehrfe H.: Kapazitals - Konverter. „Funk- 
schau" 12/1981. 


♦ 

Scalone wzmacniacze mocy WOJCIECH LERCH 

jako stabilizatory napi^cia 


Scalone wzmacniacze mocy m.cz. mogg 
bye rowniez wykorzystywane do budowy 
zasilacza o niezfych parametrach, a przy 
tym nieskomplikowanych i tatwych do 
wykonania przez poczatkujacego radio- 
amatora. Ponizej opisano sposob wy- 
korzystania uktadow scalonych z serii 

UL1401I UL1405L (w obudowie T-03) 

tatwo dostgpnych i tanich. Pozakatalogo- 
we egzemplarzetych uktadow sa sprzeda- 
wane po obnizonych cenach, z oznaeze- 
niem L401 ... L405. 

Schemat uktadu scalonego przedstawio- 
no na rys. 1. Jako stabilizator szeregowy 
mozna wykorzystac j^den z tranzystorow 
stopnia wyjsciowego>.T7 lub T9 w zalez- 
nosci .od tego, czy chcemy stabilizowac 
napiecie dodatnie czy ujemne. - 


Jesli wzmacniacz pracuje z catkowitym 
ujemnym sprzgzeniem zwrotnym, jego 
wzmocnienie jest rowne jednosci, czyli 
napiecie na wyjSciu (wyprowadzenie 2) 
rowna sig napieciu na wejsciu (wypro- 
wadzenie 7). Pozostawiajgcto wejscie nie 
podtgczone, otrzymamy aktywny dzielnik 
napigeia, dzielgcy na potowg napiecie 
wejsciowe, tj. zasilajgce, przytgczone do 
wyprowadzenia 3, jak to przedstawiono 
na rys. 2. Potaczenie wyprowadzeh 2 i 8 
powoduje silniejsze sprzezenie zwrotne, 
a potaczenie wyprowadzeh 6-7 zwiera 
niepotrzebny wewnetrzny rezystor 10 Wl 
(patrz rys. 1). 

Aby uzvskac stabilizator nalezy do wej- 
scia 7 doprowadzic napiecie odniesienia 
z diody Zenera. Schemat takiego najpro- 


stszego stabilizator przedstawiono na 
rysunku 3. 

Rezystor Rq polaryzujgcy diodg nie jest 
konieezny, jesli wystarezy prgd diody uzy- 
skany dzigki wewngtrznemu rezystorowi 
10 kfl migdzy wyprowadzeniami 6 i 7. 
W przeciwnym razie wartosc Ro oblicza- 
my ze wzoru: 

p (Ulmin-^2) 10 kO 

D Id-10 kQ -U1 min +U2 

wktorym: . * 

Ui mm - minimalne napiecie wejsciowe 
(zasilajace), 

U 2 - napiecie wyjsciowe. 

Id - optymalny prad diody Zenera. 
Zaleznosc ta dotyezy rowniez wszystkich 
uktadow z rysunkow nastepnych. 



Rys. 1. Schemat uktadu scalonego z serii UL14011... UL1405L 

1 - mase uktadu, 2- wyjscie, 3 -zasilanie, 4-5-ttumienie oscylacji, 6 - odsprz^zenie zasilania. 
7 - wejscie, 8 - $prz$ 2 enie zwrotne, 9 - korekeja czgstotliwosci 
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Rys. 2. Aktywny dzielnik napiecia 
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Rys. 3. Podstawowy uktad stabilizators 
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Rys. 4. Stabilizator napiecia ujemnego 
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Rys. 5 . 

Stabilizator napiecia dodatniego do 10 A 


Rys. 6. 

Stabilizator napiecia ujemnego do 10 A 


Rys. 7. 

Stabilizator z ograniczeniem pr^dowym 


Niektore dopuszczalne wartosci para metro w eltsploetacyjnych 
ukfadow scaionych UL1401L...UL1405L (obudowaT03) 


Parametry 

Typ uktadu scalonego 

Jedn. 

UL1401 

U LI 402 

•UL1403 

UL1405 

Napiecie zasilania (Ui) 

16 

18 

25 

28 

V 

Prgd wyjsciowy (lo) 

1,0 

1,5 

1,5 

1,5 

A 

Moc calkowita bez radiatora 

.2 

2 

2 

2 

W 

Moccalkowita z radiatorem Al 100x100x1 mm 

- 

6,5 

6,5 

6,5 

W 


. +U f o 


uum*im 



Rys.8. Stabilizator z regulacjg napiecia 


Na rysunkach 4.. .8 przedstawiono mody- 
fikacje podstawowego uktadu stabilizato- 
ra: stabilizator napiecia ujemnego (rys. 
4), dwa stabifizatory o zwiQkszonej obcig- 
zalnosci (do 10 A zaleznie od wartosci 
napigc i wielkosci radiatorow) dla napi§- 
cia dodatniego (rys. 5) i ujemnego (rys. 6), 
stabilizator z ograniczeniem pr^dowym 
(rys. 7) oraz z regulacj$ napiecia (rys. 8). 

Oczywiscie mozna tworzyc bardziej roz- 
budowane uktady, np. przez jednoczesne 
zastosowanie kilku takich modyfikacji. 


Dla ukladu z rys. 7 wartosd Rg = — |° ~ j^ 
(logr = prgd ograniczania), ^ ogr 
natomiast dla uktadu z rysunku 8 wartosc 
regulowanego napiecia 

Uj.-Ssi^LHL u, 

(U 2 - napi^cie Zenera). 

W przypadku, gdy w projektowanych sta- 
bilizatorach wydzielana wewn^trz uktedu 
scalonego moc przekracza 2 W, jego obu- 
dowe nalezy przymocowac do radiatora. 
(Np. radiator wykonany z blachy AL 


100x100x1 mm dopuszcza moc do 
6,5 W). 

Wielkosc wydzielanej mocy okreslajg 
wzory: 

lo 


p o = (U1 m8X -U2)- 


h 21E 


dla uktadow z rys. 


5 i 6 

p 0 = (bi max -U2) i 0 dla pozostatych ukfa- 
dow. (lo = prgd wyjsciowy). 

T ranzystory z rys. 5 i 6 oczywiscie rowmez 
wymagajg odpowiednich radiatorbw. 

W tablicy przedstawiono niektore dopu- 
szczalne parametry ukfadow scaionych 
UL1401L...UL1405L. 


Apel 

Centra I hej Komisji Historycznej SEP 


Centralna Komisja Historyczna Stowarzyszenia Elektrykow Polskich zwrata siq do czfonkow SEP , 
do ogotu elektrykow oraz do instytucji z prosbq o zglaszanie obiektow zwiqzanych z elektrykq, 
zasfugujqcych na zachowanie jako zabytek rozwoju techniki, zwlaszcza polskiej elektryki. 
Zgloszenia nalezy kierowac do Centralnej Komisji Historycznej SEP lub do Muzeum Techniki NOT 
(Warszawa, Patac Kultury i Nauki). 
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elektronika samochodowa 


Elektroniczny przerywacz kierunkowskazow 


Stosowane obecnie elektromechaniczne 
przerywacze kierunkowskazow maj$ wie- 
le wad,* takich jak: mala niezawodnosc, 
duza zaleznosc parametrow od napi^cia 
zasilania, zmiana cz^stotliwosci pulsacji 
Swiatel lub calkowity zanikswiecenia przy 
przepaleniu tylko jednej zarowki. Wad 
tych nie ma uklad elektroniczny, ktorego 
schemat przedstawiono na rys. 1. 


Uklad zawiera przerzutnik Schmitta z tran- 
zystorami T1 i T2, stopien mocy ztranzys- 
torami T3 i T4, ukfad sprz^zenia zwrotne- 
go z elementami R1 i PI, zasilacz zarowki 
kontrolnej z tranzystorem T6 f op&f ograni- 
cznik pradu zimnego wtokna, wyposazo- 
ny w tranzystor T5. Przerzutnik Schmitta 
jestzasilany impulsowo za pomoc^ zaro- 
wek oraz diody D1. Kondensator Cl „wy- 


gtadza" to napi^cie. Po wtgczeniu zasila- 
nia przetqcznikiem kierunkowskazow PK, 
kondensator C2 laduje si^ wprowadzaj^c 
tranzystor T1 w stan nasycenia. Wtedy 
tranzystory T2, T3 i T4 sq zatkane a zardw- 
ki nie swiec^. Po naladowaniu sie konden- 
satora C2, tranzystor T1 zostaje zatkany 
a tranzystory T2... T4 przewodzq, zarowki 
rozbtyskuj^, a kondensator C2 rozfadowu- 


m 
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Rys. 1. Schemat uktadu przerywacza kierunkowskazow 
Z - zarowki kierunkowskazow, Zk - zarowka kontrolna, 
PK -przef^czniki kierunkowskazow 


— 55 



Zariwki kierunk. 


+12V ' Zariwkakonir. 



Rys. 2. Schemat plytki i pofaczeri drukowanych 


Rys. 3. Schemat ptytki montazowej 
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je si? przez rezystor R1 i potencjonnetr PI. 
Wzrasta napi?cie bazy tranzystora T1. Po 
osi?gni?ciu progu przewodzenia tranzys- 
tor T1 nasyca si? i caty cykl si? powtarza. 
Po odt?czeniu ktorejkolwiek z zardwek 
kierunkowskazow, cz?stotlrwosc Wyskow 
nie ulega zmianie, a zardwka kontrolna 
gasnie. 

Zastosowany tu ogranicznik pr?du, w kt6- 
rym pracuje tranzystor T5, nie tylkozabez- 
piecza tranzystor mocy T4, ale takze ogra- 
nicza prgd ptyngcy przez zimne wtdkna 
zardwek, przedhjzaj?c w ten sposdb ich 
zywotnosc. 

W zakresie zmian napi?cia zasilania od 10 
do 16 V nie stwierdzono znaczniejszych 


zmian pulsacji cz?stotliwosci btyskow 
zarowek. 

Parametry uktadu dobrano do wspotpra- 
cy z kierunkowskazami samochodu Fiat 
126p r w sktad ktorych wchodz? dwie za- 
rowki 12 V, 21 W i jedna zardwka kontrol- 
na 12 V/1,2 W. 

Petn? wymiennosc z konwencjonalnym 
przerywaczem kierunkowskazow osi?- 
gni?to przez zastosowanie identycznego 
uktadu trzech kortcdwek: zasilanie +12 V, 
wyjscie do przet?cznika kierunkowska- 
zow L i wyjscie do zarowki kontrolnej P. 
Wykorzystano oryginaln? ptytk? z kon- 
cdwkami, wymontowan? z uszkodzonego 
przerywacza. 


Na rysunku 2 przedstawiono ptytk? dru- 
kowan? z pot?czeniami, a na rys. 3 - 
schemat montazowy. 

Rezystor R13 powinien bycdrutowy oob- 
ci?zalnosci minimum 2W ( np. typu RDO. 
Pozostate rezystory typu MtT 0,25 W. 
Tranzystor BD282 nalezy umiescic na ra- 
diatorze z blachy miedzianej lub alumi- * 
niowej o gruboSci 2 mm i powierzchni ok. 

4 cm 2 . Otw6r 0 3 mm w ptytce drukowa- 
nej sluzy do mocowania. 

Ptytk? po uruchomieniu nalezy szczelnie 
obudowac lub pomalowad lakierem za- 
bezpieczaj?cym przed wilgoci?. 

Jedn? z zalet opisanego rozwiqzania jest 
brak elementdw mechanicznych. Rezy- 
gnuj?c z tego i stosu j?c p rzekaznik, mozna 
uktad znacznie uproscic. Schemat takiego 
uktadu przedstawiono na rys. 4. 

Zasada dziatania jest identyczna jak po- 
przednio. Zestyki bierne przekaznika za- 
st?puj? diod? Dl, a czynne stopien mocy. 
Oczywiscie ten uktad nie ogranicza ma- 
ksymalnego prqdu zarowek. 

Zastosowano przekazniktypu RM2 na na- 
pi?cie 12 V o rezystancji cewki ok. 260 Q. 
Do regulacji cz?stotliwosci btysk6w, stu- 
zy potencjometr PI . 

Nie nalezy dobierac zbyt matej cz?stotli- 
wo$ci, poniewaz uktad moze przestad ge- 
nerowac drgania (przy cz?stotliwo$ci 
mniejszej niz 0,5 Hz). Wtedy nie nasyca 
si? tranzystor T4 (rys. 1) i moze ulec prze- 
grzaniu. 

W obydwu opisanych uktadach mozna 
zastosowad tranzystory CEMI przezna- 
czone dla radioamatordw. 

mgr ini . Jan Guziriski 
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APECTON poleca wszystkim aktualnym i przy- 
S2tym klientom: zegary cyfrowe, generatory 
kwarcowe, miliwoltomierze panefowe, sondy 
TTL. Firma gwarantuje wysok? jakosc. nowo- 
czesnosc i prostot? rozwi?zan technicznych. 
APECTON. 76-270 Uetka, skr. 10 (w celu przy 
spieszenia odpowiedzi prosimy o zatqczenie 
zaadresowanej koperty). EO/83/K/83 


Sprzedam nowoczesny wykrywacz metal u. Ko- 
szalin, tel. 523-11. EO/87/K/83 


ESKA-Radio zawiadamia uprzejmie P.T. 
Klient6w, ze od 1 lipca 83 r. nastqpi likwidscja 
plBcdwki. Domaja przyjmuje pewn? ilosczamd- 
wien na generatory ESKA-80. O uzytecznosci 
generatordw ESKA iwiadezy 178 listdw, do 
wglqdu zainteresowanych. Cena na przestrzeni 
10 lat ulegta zwyzce 85% i wynosi 5200 zt plus 
porto. ESKA-Radio, 87-821 Baruchowo, Goreri 
Duzy. EO/84/K/83 


Kupi? schemat nowoczesnego wykrywacz a do 
metali. Andrzej Kamirtski, ul. Zufawska 107/6. 
80-059 Gdansk. EO/82/K/83 


Sprzedam generaor matej cz?$totliwosci G430 
1 Hz... 2 MHz. tel. 23-10-74. EO/86/K/83 


Sprzedam uktady na foniq niemieckg do OTV. 
Wersja na obw. seal. Cena 1100 zt. Podac typ 
OTV. Zaktad Elektroniczny. Izydor Grzybowski, 
ul. Walki Mtodych 16/4, 68 300 Lubsko.. 

EO/85/K/83 


Telewizyjne gtowice zintdgrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwaraneja. Mgr inz. Adam 
Skubis, ul. Kartowicza 2/7, 44-200 Rybnik 
(mozna przestac poczt?). EO/105/K/83 


Zachodnie uktady scalone analogowe, cyfrowe, 
tranzystory, wy^wietlacze, cz?ici do zegarkdw 
eleklronicznych i kalkulatordw, rdzne inne 
elementy oraz katalogi pdtprzewodnikow 
sprzedam. D. Sulikowska, 00-975 Warszawa 12, 
skrytka pocztowa 72. EO/93/K/<k 


n(3)u 


5K2 


Uktad „cichego strojenia" w zakresie UKF 


Uzytkownicy tanszych odbiornikow ra- 
diowych z zakresem UKF wiedz?, ze pod- 
czas przestrajania w tymze zakresie, mi?- 
dzy stacjami wy$t?puje silny szum, kt6ry 
nie jest przyjemny dla uszu. To zjawisko 
mozna wyeliminowac przez wprowadze- 
nie do odbiornika prostego uktadu, osz- 
cz?dnego i nie wymagaj$cego strojenia. 
Schemat uktadu przedstawiono na rys. 1 . 


lub zbyt mala wartosc powoduje zabloko- 
wanie tranzystora T1 i nasycenie T2, dzi?- 
ki czemu wyjscie jest zwarte pr2ez rezys- 
tor separacyjny R3 i tranzystor T2 do 
masy uktadu. Na wyjsciu (4) moze poja- 
wic s'15 sygnat m.cz. tylko w obecnosci 
napiscia posr.cz. {na zacisku 1). 

Uktad dziata bez zastrzezert od razu po 
zmontowaniu i dostosowaniu go do od- , 




Obecnosc tego uktadu w odbiorniku 
umozliwia ponadto sttumienie stabych 
stacji (o duzym wspotczynniku szumow) 
i doktadniejsze dostrojenie silniejszych 
stacji Ina maksimum sygnatu m.cz.). 
Rezystor R2 i tranzytor T2 tworz? dzielnik 
napi?ciowy, w ktorym stosunek podziatu 
zalezy od wielkoici zdemodulowanego 
amplitudowo sygnatu posr.cz.; jego brak 


biornika. Wymaga jednak odpowiednie- 
go napi?cia zasilaj?cego. Jezeli dysponu- 
jemy napiqciem o innej wartosci niz poda- 
ne na schemacie, to nalezy zmienic war- 
tosc rezystora R1 proporcjonalnie do 
zmiany napi?cia zasilaj?cego. OczywiScie 
zmiana biegunowosci napi?cia zasilania 
musi poci$gn?d za sob? odwrocenie kie- 
runku przewodzenia diod, biegunowosci 


kondensatora C3 i zamian? miejscami 
tranzystordw T1 i T2. Wytqczenie napi?cia 
zasilaj?cego uktad eliminuje jego dziata- 
nie, zdemodulowany sygnat FM zszuma- 
mi wt?cznie jest przenoszony do dalszych 
stopni odbiornika. Na rysunku 2 przed- 
stawiono schemat pot?czeh drukowanych 
i montazu. Rysunek 3 ilustruje zasad? do- 
t?czenia uktadu do odbiornika. 

Jacek Pocqtek 




Przet?czany 
dzielnik czQstotliwosci 

Uktad cyfrowy UCY7490 jest scalonym 
licznikiem dziesiQtnym. Zawiera dzielnik 
o wspotczynniku dzielenia 2 i dzielnik 

0 wspotczynniku dzielenia 5 o niezalez- 
nych wejsciach i vtfyjsciach. Wspolne s 3 
natomiast wejscia zeruj?ce i ustawiaj?ce. 
Popularnym zastosowaniem tego licznika 
jest uzycie go jako dzielnika czsstotliwos- 
ci. Cz?sto przy tym wyst?puje potrzeba 
zmiany podziatu z 10:1 na 1:1, np. przy 
szybkim ustawianiu w zegarze, zmianie 
zakresu w cz?stosciomierzu itp. Mozna 
oczywiscie zastosowac przet?czniki, co 
jednak nie jest zalecane przy wi?kszych 
cz?stotliwosciach. Mozna rowniez zasto- 
sowac dwie lub trzy bramki logiczne 

1 przetqczac czestotliwosci sygnatem logi- 

cznym. '>"- 

Proste rozwi?zanie tego problemu jest 
przedstawione w uktadzie na rysunku 
obok. 

Dziatanie dzielnika jest zalezne od pozio- 
mu na pot?czonych wejsciach 2, 3, 6. Gdy 


poziom ten jest niski, dzielnik pracuje nor 
malnie i dzieli przez 10. Mozliwe jest row- 
niez uzyskanie podziatu przez 5, gdy sy- 
gnat wyjsciowy b?dzie pobierany z wyj- 
scia QD, a takze podziatu przez 2 f gdy 
sygnat wejSciowy doprowadzi si? do wej- 
scia A. Gdy poziom na wejsciach 2, 3 i 6 
jest wysoki, uktad dziata nast?puj?co. Wy- 
soki poziom na wejsciu f we j, ktory jest 
doprowad2any r6wnie2 do wejscia Rg(2)r 




spowoduje ustawienie wyjsc QA i QD 
w stan wysoki, zas poziom niski na wej- 
sciu daje na wyjsciach rdwniez poziom 
niski (patrz tablica funkcji). Tak wi?c cz?s- 
totliwosd na wyjsciach QA i QD b?dzie 
rowna czestotliwosci f we j. Fakt doprowa- 
dzania sygnatow o cz?stotliwosci f we| - jed- 
noczesnie do wejscia licznika i do wejscia 
ustawiaj?cego, nie wptywa na dziatanie 
uktadu, poniewaz wejscia ustawiaj?ce s a 
dominujqce. Zamiast napi?cia z przetgcz; 
nika, do wejsc 2, 3, 6 mozna doprowadzic 
steruj?cy sygnat logiczny o poziomach 
TTL. inz. Piotr Bardoh 


Cena 40 zt 


Indeks 37404 





